


























اعزاءنا القراء : 
یسرنا أن نؤكد على أن الجلة تفتح آبوابها لساهماتکم العلمية واستقبال مقالاتکم على أن تراعی 
الشروط التالية في أي مقال یرسل إلى الجلة : 
١‏ يكون القال بلغة علمية سهلة بشرط ان لا يفقد صفته العلمية بحيث یشتمل على مفاهیم 
علمية وتطبيقاتها . ۲ 
۲ ان يكون ذا عنوان واضح ومشوق ويعطي مدلولا على محتوى القال . 
۳- في حالة الاقتباس من أي مرجع سواء كان اقتباساً كلياً أو جزئياً أو أخذ فكرة يجب الاشارة إلى 
٤‏ أن لايقل المقال عن أربع صفحات ولا يزيد عن سبع صفحات طباعة . 
ه ‏ إذا كان المقال سبق أن نشر في مجلة أخرى أو أرسل إليها يجب ذكر ذلك مع ذكر اسم المجلة التي 
نشرته أو أرسل إليها . 
۷- القالات الى لا تقبل النشر لا تعاد لاسا . 
ينح صاحب القال اللشور مكافأة مالية نتراوح مابين ۳۰۰ إلى ۵۰۰ ريال . 
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كلوة الخهر پر 


دصدور العدد الثالث عشر من محلتك «العلوم و التقنیة» و الذي هو الان 
دان يديك ندا دمشيتة الله عامتا الرابع , ونحمد الله إذ وفقنا ني تقدیم الفید 
من المعرفة العلمية إذ کنتم عونا لنا بعد الل في ما وصلنا إليه من مستوی 
رفيع يشهد عل ذلك مثات الرسائل التي تصلنا مشيئدة بالو اضیع التي 
قدمناها . ونحن إذ ششكر لفراتنا تلك المشاركة الفعالة نطمع ف المزيد من 
القترحات الني ستكون رادا لنا لمشو ارتا الطو دل لبسط المعرفة لقراضنا 
الأعزاء والمنتثرين في أجزاء کتارة من العموره . 

ولازلنا عزيزي القاريء على عهدنا في أن لا نخرج عن النهج الذي عرفت 
و اشتهرت به المجلة وهو تغطية العدد موضوع علمي واحد رغم الصعوبات 
التي ذو اجهنا ي ذلك لنحفظ للمجلة تميزها عن المحلات الأخرى . 





وها نحن عزيزي القاريء نستعرض موضوعا ذحسب أنه بدرجة كبيرة 
من الأهمية الا وهو موضوع الزراعة . فرغم أن الزراعة قد عرفت قديما إلا 
أن اهمیتها لم تتغير على مدار العصور التي مرت بها مراحل حياة الإدسان . 
وتكتسب الزراعة آهمية خاصة ف هذا العصر لحاجة البشرية الماسة للغذاء 
ولمعاناة كتر من دول العالم من نقص الغذاء كما وكدفا . ومما يزدد من 
أهميتها حاحة الانسان المستمرة لها . 

سيتتاول هذا العدد والعدد الذي يليه بإذن الله بعض الو اضیم المتعلقة 
دانتاج المحاصيل الرراعية كالفاكية و الخضر و الحدوب وما طرأ على تحسان 
انتاجها من تطور . كما سيتناول العددان بعض المواضيع التعلقة بزراعة 
الراعي و الخادات وضاتات الریبة و النداتات الطبية و العطردة . ولا يخفى 
على القاريء أهمية الوسائل المساعدة فق الانتاج النباتي . فمن المعلوم أن 
للأسمدة دور[ كدارأ ي زدادة الإنتاج لكثير من المحاصيل الزراعية وغيرها من 
أنواع الضات . كما لا يمكن إغفال دور اليكنة الزراعية في تحضر الارض 
والزراعة والحصاد . كذلك لا يخفى عل القاريء دور المبيدات الزراعية ني 
حماية المحاصيل وبالتالي زيادة إنتاجيتها . 

انتشر استعمال نظم الزراعة المحمية من أجل تحسين إنتاج الخضر 
ونباتات الزينة وشتلات آشجار الفاكهة . إذ قد يتضاعف الإنتاج بوساطة 
تلك النظم عشرات المرات مقارنة بالزراعة المكشوفة إضافة إلى إنتاجها في غير 
مواسمها الطبعية ‏ وقد تزرع الحاصیل بدون تربة سواء أكان زراعة مائية 
تثدت فيها جذور النداتات دوساطة الحصى ام الرمل ام غبره أم تبقي معلقة . 

سنجد عردری القاريء بجانب الأبواب التابتة بعضا من هذه المواضيع 
3 هذا العدد وستو اصل عرض الو اضسمع الأخرى ی العدد الفادم ان شاء 
الله . 

ترجو من الله التوفيق ف تقدیم كل جدید ومبتکر . راجین تجاوبك الفعال 
معنا من خلال ارسال ملاحظانك ومساهماتك . 


وات من وراء القصد . 








الأبحساث الزراميسة 





جامعة الملك سود 








تعد محطات الأبحاث الزراعية من الأساسات الضرورية لخدمة البحث العلمي والتعليم الزراعي . ومن أجل ذلك 
حرصت كلية الزراعة بجامعة الملك سعود على إنشاء محطة للأبحاث الزراعية وذلك في عام ۱۳۹۲ ه- بمنطقة ديراب 
وعلى بعد حوالي خمسة وعشرين كيلومتراً جنوب مدينة الرياض ٠١(‏ كيلومتر من موقع الجامعة) وعلى مساحة 
۰ دونم . وكانت في بداية إنشائها فى ذلك الوقت عبارة عن مزرعة صغيرة ومساحة من الأرض غير صالحة للزراعة 
تحتوي على عدد محدود من الأشجار غير معروفة الأصل . 

وبدعم من الجامعة قامت كلية الزراعة بتطوير هذه المحطة وتوفير الامكانات والتجهيزات التي تحتاجها الأبحاث 
والدراسات الزراعية من خيرات فنية متخصصة ومعدات و آليات زراعية ووسائل الخدمات المختلفة من منشات 
وبيوت محمية ووحدات کهرباء وارصاد جوية وأنظمة ري ومقننات مائية ومعمل للاختبارات الميدانية . 


تعد الحطة الان واحدة من آهم محطات 
البحوث الزراعية في الملکه والتي تتم فیها 
البحوث والدراسات التي تهدف إلى تحسین 
وتنمية الانتاج الزراعي بجمیع جوانبه , 
وأيضا العمل على استحداث آصناف 
جديدة من النتجات الزراعية بالضافه إلى 
ما تحتویه من مختلف أنواع الزروعات 
الحقلية من الحاصیل والراعي والفاکهه 
والخضر وآشجار الغابات ونباتات الزينة . 


اهداقف الحطه 


TE‏ على خطط وبرامج مدروسة 
لتحقيق الأهداف التي أنشئت من اجلها 
ومن أهمها : 
۱ س تنفیل الیرامج والدراسات الیحثیه ق 
الفروع الزراعية الختلفة التي يقوم 
باعد ادها والاشراف على تنفیذها اعضاء 
هيئة التدریس في كلية الزراعة بجامعة الملك 
سعود وكذلك الأابحاث الخاضنة ,بطلاب 
الدراسات العلیا . 


 "‏ توفير الناخ العلمي واللائم للتدریب 
الميدانى لطلبة کلیه الزراعه . 
۳ - التعاون الکامل مع الهيئات الزراعية 
الاخری بتقذيم کافة الامکانات المتاحة 
لخدمة البحث العلمي . 
٤‏ التوسم في الانتاج الزراعي وتحسان 
نوعية وجودة النتجات الزراعية . 
- الساهمة ق برا الارشاد والتوعية 
الزراعیه للمزارعین في النطقه . 
وتحرص الجامعة على أن تکون الحطة 
منارة علمية تقدم الخدرة والتوعبه الزراعة 





۲ س العلوم والتقنية 


محرم ١١1١ه ‏ العدد الثالث عشر 


محطة الابصات الز راميسة 





سبح تس 5 سل ی a‏ مص سس عر سح 


الانتاج الزراعی وزيادته عن طریق 
استخدام اليكنة الزراعية وحصر الآفات 
الحشرية والرضية بالنطقة وتحدید وسائل 
العلاج المناسية لها » آخذة في الحسبان 
اة الحصال رالتعاون مم الهيئات 
الزراعية الاخری وخصوصا العلمية 
لاد خال آصناف جديدة من مختلف آنواع 
الحاصیل التي تمتاز بالانتاج العالي 
وتحمل ظروف النطقه وف نفس الوقت 
تحسين انتاج الحاصیل الحالیه للوصول 
إلى الأفضل . 


العمل بها تم تكوين عدة وحدات تنفيذية في 
الجالات الزراعية الختلفة كل متها تضم 
مهندسين وفنیین زراعیین متخصصین في 
محال الوحدة التى يعملون بها ۳ وشد ۵ 
الوحدات تشمل :1 


7 وحدة المحاصدل واطراعي . 
© وحدة الفاكهة والنخیل . 
© وحدة الغابات والتشجبر . 
© وحدة الحضي . 
© وحدة الزينة والتنسيق . 
© وحدة الري والقننات المائية . 
7 وحدة وقابة المزروعات . 
© وحدة المدكنة والورشة . 
© وحدة الببوت المحمية . 
© الوحدة الاعلامية والارشاد . 
وتتولى هذه الوحدات تنفيذ الأبحاث 
والتجارب الزراعية » كما تقوم بعملیات 
الخدم وال اة عست اللات الت 
والتوعية والارشاد بالطرق والأساليب 
الزراعية . الحديخة . ۱ 





۱ نشاطات انلحطه 





تطمح الحطة في خططها وبرامجها 
الستقبلية إلى الزید من التطور والتقدم 
في الجال الزراعي والتوسع في الساحات 


الحديثة للمجتمع وتعمل على تطوير وسائل 





الری والميكنة وزيادة حجم الاتصال 
بالهيئات الزراعية الاخری سواء! كان ذلك 
داخل المملكة آم خارجها مع التوسع في 
مجال الارشاد الزراعي عن طریق 
استخدام الوسائل السمعية والبصرية 
الحديثة ۰ وکذلك تجهیز الحطه بوحدة 
آرصاد جوية إلكترونية سیکون لها آثر كبير 
في زيادة دقة العلومات وخدمة البحث 
العلمي الزراعي 5 

وجدیر بالذکر أنه قد تم تنفیذ مایزید 
عن ۱۱۰ بحوث وتجارب خلال عام 
۰۹ص بالاضافة إلى خمسة 
ابحاث خاصة لطلبة الدراسات العلیا لنیل 
درجة الاجستیر في مختلف الجالات 
والفروع الزراعية ۰ والتي سوف یکون لها 
نتائج مثمرة إن شاء الله في تحسين الانتاج 
للاصناف الحالية وادخال الاصناف 
الجديدة والاکثر تحملا للظروف البيئة 
الحلية . وقد تم آیضا إنتاج وتوزیع اکتر 
من ١5‏ الف شتلة زراعية على الافراد 
والهیئات الحكومية خلال أسبوع الشجرة 
بمدينة الرياض في العام الماضي مساهمة 
من كلية الزراعة :3 هذا الجال . 

وقي مجال زيادة آنواع الحاصیل 
الزراعية فقد تم العمل على انتاج العدید 
من نباتات الحاصیل والراعي وآشجار 
الفاکهة وآشجار الظل ونباتات الزینه 
لتشجیع الزارعین على زراعة تلك الانواع , 
فمن خلال أحد الأبحاث تم الحصول على 





درنة لنبات بنجر السكر تزن ۱۳,۴ 
كليوجرام وصلت نسبة السكر فيها 
۰ / . وكذلك هناك نتائج أولية تشير إلى 
نجاح إنتاج بعض من الأصتاف الخاصة 
بالبقوليات مثل الفول والعدس والحمص 
والبسلة تحت نظام لري الحوری:النتشار 
في مختلف مناطق الملكة » وفي مجال القمح 
فقد تم من خلال برامج التربية استنباط 
سلالات تشير نتائجها إلى زيادة الانتاج 
مقارنة بالاصناف الزروعة حالیا بمنطقة 
الریاض . وکذلك سلالات اخری تتحمل 
درجات عالية من ملوحة ماء الري . ومن 
الابحات التي اجریت علی الاشجار تم 
تقویم آصناف من الکافور تتفوق على 
اتاستاف الملية بقدرتها العالیة على 
مواجَهة ظروف البيتة . وکذلك هفاك ضنف 
اشجار من البرسویس (برسویس آلبا) 
يتميز على الصنف الحلي بعدم وجود 
آشواك وقدرته العالية على تحمل ظروف 
البيتة . 

هذا » وترحب محطة الأبحاث والتجارب 
لاهن یبراب د اقا ب يزوازها من الآخوة 
المختصين بالمجال الزراعي وذلك للاطلاع 
والاستفادة من الخبرات والامكانات 
المتاحة بها وللعمل والمشاركة في تدعيم 
وتطوير نهضة الزراعة التي تعيشها المملكة 
العربية السعودية بقيادة وتوجيهات خادم 
الحرمين الشريفين لتوفير مختلف المنتجات 
الزراعية وتحقيق الرفاهية للفرد والمجتمع . 





الفراعية “الخشصة؟ لتنهة اش ات 
الحقلية وإدخال ما ستحدث من وسائل 


© أصناف حدددة من القمح والشعير . 





۱ ۱ 


محسرم ۱۱۱ه العدد الثالث عشر العلوم والتقنية س ۳ 














تعد الزراعة من اقدم الهن التي زاولها 
الانسان على مر الازمان , فمنذ أن خلق اش 
الانسان منحه القدرة والملكة فى الاستفادة من 
النباتات فعرفها واستعملها في غذائه وسکنه 
وعلاجه , كما أنه ودما اعطاه اش من عقل وفکر 
عرف كيفية انباتها والفصول التي يمكن ان تنمو 
فيها . كما عرف أن بعضها يعمر لأكثر من عام 
ويؤني ثماره في وقت محدد من السنة والبعض 
الآخر تنتهي دورة حياته في اقل من عام . كذلك 
غرف رغم حاجته الماسة للغذاء - كيف بحتفظ 
ببعض البذور ليزرعها خلال السنة ليجني 
ثمارها . 


سس د س 








ومع اكتشاف الانسان لأطراف الارض 
بدأ يعرف تدريجيا المناطق الجغرافية التي 
معرفته بعلم الفلك في تحديد مواقيت 
الزراعة لبعض المحاصيل » ولم تقتصر 
معارف الانسان على ذلك بل تعدته إلى 
والاقتصاه اق استهلاکها تحسبا لستين 
عجافت: 

افسحت کل فذه العارف الكن تجمعت 
خلال الحقب التاريخية التعددة الجال 
للانسان لتطویر العلوم الزراعية لتعنی 
بشتی أنواع الحاصیل. الزراعية مثل 
الفاکهة: والخضی والحاضیل الحقلية 
والراعي والنباتات الطبية والعطرية 
ونباتات الزينة والغايات » ووقايتها من 
الافات » وزيادة انتاجها عن طریق 
أسة ستعمال الأسمدة وغبرها من الطرق 
sa‏ : 


تطور العلوم الزراعية 


يرجع الفضل في تطوير العلوم الزراعية 
- بعد الله إلى التطور الذي شمل العديد 
من العلوم الاخری . فقد قان التطور ق 
العلوم الكيميائية إلى معرفة نوعية وكمية 
العناصر العدنية التي يحتاج إليها النبات 
واثر نقصها وزیادتها عليه وكيفية معالجة 
ذلك » وقد أدى ذلك بدوره إلى معرفة أهمية 
الوظائف الحيوية التي يؤديها كل عنصر . 
کما اتاح علم الورائة آقاقا جديدة ق 
تحسين الصفات الوراثية للنباتات » وشارك 
علم الفیزیاء في التعرف على الصفات 
الطبعية للتربة وطرق تحسینها وآثرها على 
الانتاج الزراعي » اما علوم الهندسة 
الميكانيكية فقد ساهمت في تحسين طرق 
تحضير الأرض ؛ واستنباط سبل الري 
الخلفة: ومسي طرى الحضاه والالات 
المستقدمة في الزراعة + كما لا يمكن اغفال 
دور علوم الحيوان والحشرات في تحسين 
طرق وهای تحاص القرافتة:. 


وخلاصة القول أن الانسان استفل 
معرفته لختلف العلوم في سبيل تحسين 
الانتاج الزراعي . ويمكن إبراز بعض 
المجالات الزراعية التي ساهمت فيها تلك 
العلوم في الآتي : 
۵ الانتاج النباتي : 

اذ! تناولنا بالتفصیل التطورات التی 
حدثخ غ انتاخ. الحاصیل الزراغية فجن 
ال حذك تلور مسر ق إا الفاكية عن 
طريق: استظباظ. عبات عالنة: الاتقاجية 
مبكرة الانتاج وجيدة النوعية يمكنها 
التاقلم عل الاجواء الفاسية من :بره وحن : 
وسیجد القاريء تفصیلا اوق عن هذا 
الوضوع في مقال (انتاج واکثار آشجار 
الفاکهة) ۱ 

آدت بعض العوقات مثل عدم توفر رقعة 
الارض الصالحة. للزراعة وعدم توفر 
الحاصیل والخضر على مدار آیام السنة إلى 
التفکر في انشاء البیوت الحمیة» وهي 
عبارة عن صوبات تزود بمعدات تحکم 
لقب الرطرية بوالسواية اشنم حدس 
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أما عن طريق الزراعة التقليدية أى بدون 
الآونة الأخيرة بما وفرته من كم ونوع من 
مقارنة بالزراعة غير المحمية » وقد حظيت 
تقنية الزراعة المحمية في المملكة باهتمام 
ودعم ملموسين نظرأ لما تسهم به من توفير 
للمحاصيل الاستهلاكية . ويمكن للقاريء 
أن يجد مزيدأ من المعلومات في هذا المجال 
في مقال (نظم الزراعة المحمية) ومقال 
(الزراعة المحمية لمحاصيل الخضر) ومقال 


(الذراغة بدون تربة) . 


وی مجال إنتاج الحاصیل اتجهت 
البحوة الغلمية إلى زيادة إنتاج الحاصیل 
الحقلية والبستانية التي تشكل مصدراً 
هاما لغذاء اللایین التزايدة من اليشن؛ 
فساهم علم الهندسة الورائية في استنباط 
عینات دات انتاجیة عالیة سن اتلك 
الحاصیل » كما تم تطویر سبل زراعتها 
افا اليا سوق انشا اتتاج اسيل 
یمک ان تسل ظروت الطلیعة: االقظلفة 
من جفاف وشح في الأسمدة وغيرها . 
ويمكن للقاريء أن يجد مریدا من 
التفاصيل في هذا الموضوع في مقال (إنتاج 
الحاضنیل) . 


آما ما يخص زراعة الراعي والغایات 
وانتاج نباتات الزينة والنباتات الطبية 
والعطرية والتطورات التي صاحبتها فیمکن 
للقاريء الاطلاع على القالات التي تتناول 
هذه الجالات بالتفصیل ق هذا العدد 
والعدد القادم إن شاء الله . 
© وسائل الانتاج النياتي : 

لا يمكن فصل التطورات التي حدثت في 
الانتاج النباتي عن ماتم من تطور في 
وسائل إنتاجها » وتشمل تلك الوسائل 
الميكنة الزراعية ووقاية النباتات والأسمدة 
فالتنوت الس بتاعا اخ وقد 
ساعد التطور الذي حدث في آليات الحرانه 
وتحضير الأرض وآليات الحصاد في تقليل 








محر ۷ ٦ھ‏ ے العدد الثالث عشر 


تکلفة الانتاج الزراعی وتقلیل فقد 
العصول وة إنتاجيته: 
القاريء مزيدأ من التفصيل لما تم من 
تطورات ف هذا الجال عند اطلاعه على 
مقال ( الآليات الزراعية ) . 


ويسيجد 


آنا ق سال :رانك #الساصيق مخ 
الآفات (حشرات ‏ حشائش - آمراض) فقد 
واكب تطورها التطور الذئ حدث في 
مجالات الانتاج الزراعي الأخرى . فقد 
ادى تكثيف وتنويع المحاصيل الزراعية إلى 
ظهور آفات لم تكن معروفة من قبل مما 
دعى إلى تطویر سيل مقاومتها وایجاد 
مبیدات جديدة لها وقد کان لتلك 
التطورات افرا كيرا ف حماية الكش مخ 
الحاصیل من خطر الافات . 
القاريء تفصیلاً اوق لهذا الوضوع في 
مقال (البیدات الزراعیة) . 


وسحجد 


أدى ظهور محاصيل جديدة واستنباط 
عينات عالية الانتاجية إلى التفكير في البحث 
عن حاجة هذه المحاصيل من الأسمدة 
خاصة وأن الانتاجية العالية للنبات تعد 
من الأسباب الرئيسة لتجريد التربة 
من بعض العناصر الغذائية (وماأمام اأهم5) . 


و عينة من القمح عالية الانتاجية . 


وعليه فقد حدث تطور ملحوظ في مجال 
الأسمدة شمل تركيبها الكيميائي وملاءمته 
لأاع القرية: والملماصيل: الحظفة: 
فتنوعت أشكال تلك الأسمدة وتطورت 
سبل ومواقيت إضافتها » فظهرت على 
سبیل المثال الخصیات الورقية والأسمدة 
بطيئة الذوبان والخلبیات (69ا2ا(0) 


والأسمدة التی من شأنها تحسين الصفات 
الطيعية للترية » وجك القاریء شيئًا من 
التفصبل ف مذا 


الجال في مقال 





انشأت منظمة الاغذية والزراعة التابعة 
لاتم المتسدةا مراک اقاب لها لالم 
مشاکل الانتاج الزراعي في مختلف أنحاء 
العالم . 

كما أن هناك منظمات اقليمية آخری لها 
نشاط في الجال الزراعي » وعلی الرغم من 
تعدد مثل هذه الراکز التابعة للامم التحدة 
وغیرها من النظمات 2 وعلى ضوء 
ما آنشئت من آجله وما یفترض علیها 








القیام به » إلا أن مدی نجاحها ومساهمتها 
في تطور الانتاج الزراعي وحل الشاکل 
التي تواجهه في كثير من دول العالم آمر 
یحتاج إلى |عادة تقویم وتمحیص دقیق , 
وتجارب دول العالم الثالث - التي آنهکتها 
الوعود واقعدتها القروض - خير دلیل على 
فشل كثير من الشروعات التي تبنتها تلك 
الول جحو مقطا وجه و اضرا مراک 
تلك النظمات . 





ذم يكن العالم: العوبی, بععزل عن بقیة 
العالم حبن حدثت طفزانت زيادة انتاج 
الحاصیل الختلفة » وقد ساهمت النظمة 
العربية للتنمية الزراعية مساهمهة فعالة في 
إجراء الدراسات الخاصة بالنشاط 
ااي في هذا الچزء من العالم الذي 


يمتلك من الوارد الطبعية ما يؤمن لشعوبه 
غذاءها حاليا ومستقبلا . فیجانب الناطق 
الزروغة سواه الى اق الامطار فهناك 
انافی فاس ق تانق مخ الان 
العربي صالحة للزراعة یمکن بتضافر 
الجهود أن تؤدى إلى وفرة في الانتاج تفوق 
الحا . يسع الي 0 
الأراضي الزراعية بالدول العربية . 

از ظا إل اران الساهدة اق 
زيادة الانتاج نجد أن الوطن العربي ينتج 
من االاسمنة: الو الکن: قك حجر 
الزاوية آي زيادة الانتاج الزراعی - اکثر 
من حاجته . هذا إضافة إلى أن الوطن 
العربي يعد من الناطق التي تصدر 
الأسمدة الفوسفاتية . ١‏ 


وتشر احصائیات انتاج الحاصیل ف 
الوطن العربي إلى أنه لم يطرا تغيير في 
إنتاج تلك الحاصیل خلال الا 


الز ر اق 





١0م‏ ۰ ۱۹۸۲م ۰ ۹۸۲م » الأمر الذي 
جعله يستورد کثیراً من احتیاجاته 
الغذائية . 

هذا وق مجال التامن الفذائی خطت 
اتك الف السعووية عطرات كوف 
سبیل تأمين احتياجها من القمح بل 
السيصة: مق الذيل: افستر3 لا : 


سيتناول هذا العدد الموضوعات الآتية: 
© انتاج واکثار آشجار الفاكهة. 

© نظم الزراعة 

© الزراعة المحمية لمحاصيل الحضی. 

© زراعة الراعي. 

© الأسسدة. 

© المعيدات الزراعية. 


أما بقية الموضوعات التي تم 
استعراضها في هذا المقال فسيتم طرحها في 
العدد المقيل إن شاء الله . 
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حظيت نباتات الفاکهة بصفة خاصة . والنباتات البستانية بصفة عامة بالذکر في مواقع شتی من آيات القرآن الکریم ۰ ومن 
أحاديث الصطفی عليه الصلاة والسلام . ولعل أكثر هذه النباتات ذکراً النخیل . السدر (النبق) ۰ العنب » الرمان . الزیتون ‏ 
التين . والحمضیات (الوالح) . وتتمیز النباتات البستانية عن النبانات الحقلية بانها هي التي تحتاج إلى رعاية خاصة نظرا 
لطبيعة نموها وارتفاع نسبة الرطوبة (الماء) في ثمارها مما یجعلها قابلة للعطب مقارنة بالنباتات الحقلية , ولذلك فإنها تزرع في 
مساحات اصغر مقارنة بالنباتات الحقلية . وتعد الفاكهة آحد المحاصيل البستانية (فاكهة . خضر , نباتات زينة » نباتات طبية 


وعطرية) . وهي نبانات خشبية - عدا 


تنبع آهمية اشجار الفاكهة بوجه خاص 
والنباتات البستانية بوجه عام في آنها 
الصدر الرئیس للفیتامینات والعناصر 
العدنية والأحماض العضوية اللازمة 
لغذاء الانسان بالاضافة إلى احتوائها 
للعناصر الغذائية الأخرى کالسکریات 
(الکربوهیدرات) ۰ البروتینات ۰ الدهون 
والزیوت فضلا عن أن لبعض منها فوائد 
آخری طبية وعطرية . 


سید دعر شل نان اد الخسی - 
الشمش والخوخ من آهم مصادر فیتامین 
() وط ف حى تعد الحمصیات 
والجوافة من اغتی مصادن فیتامین (ج؛ 
كما تعد ثمار النقل والزیتون والنارجیل 
(جوز الهند)» الأفوکادو (الزبدية) مصادر 
غنية بالواد البروتینیه والدهون والزیوت . 
اما ال التفاك ١‏ الانجو» الوذ , الع 
فهی من آهم مصادر السکریات 
کیرات ولتار انشا ,كنا 


الفراولة واطوز - غير حولية تعطي مارا تستخدم لغذاء الانسان . 


تحتوي بعض مار الفاکهة کالاناناس 
والباباظ على بعض الأنزیمات التي تساعد 
في الهضم کالبرومیلین والبابایین والتي 
يشبه عملهما عمل آنزیم الببسین في معدة 
الانسان . كذلك فان لنباتات الحمضیات 


(خاصة اللیمون) ۰ الجوافة ۰ الرمان . 
طبية وعطریه متعلل ۵ . 






يمكن تقسيم أنواع الفاكهة حسب 
الببئة الجرافية التي تنمى فیها إلى : 
(1) فاكهة المناطق المعتدلة : وهي التي 
تنمو وتثمر في المناطق الباردة والمعتدلة , 
وهذه الأنواع من الفاكهة تدخل عادة في 
طور كمون (راحه) خلال فصل الشتاء 
حيث تفقد فيه أوراقها ثم تنشط بعد ذلك في 


الربیع لتزهر وتورق ۰ ومن أمثلة هذه 


الفواکه التفاحیات (تفاح وکمثری 
وسفرجل) » الفواکه ذات النواة الحجرية 
(خوخ » برقوق أمريكي «بخاري» والجوز 
والفستق والکاستانیا «آبو فروة» ). 

( ب ) فاكهة الناطق العتدلة الدافثة : 
وفي فاكبة حون الحو الاي نوس 
وما شابهها كالطائف وتبوك مثلا حيث 
كو , الجو حارا ضنفا ومعتدلا شتاء ؛ 
ومن فاكهة تلك الناطق البرقوق الياباني 
(البخاري) ۰ الشمش ۰ اللوز . العنب 
وبعض آصناف الخوخ , التفاح » الكمثري 
والكاكي والزیتون والتین (حماط) والرمان . 
(ج ) فاكهة المناطق تحت الاستوائية 


والاستوائية : وعادة ما تکون هذه الناطق 


عالية الحرارة وتخلو من الصقیم الذي قد 
یکون عدم وجوده العامل الحدد لنمو 
ونجاح هذه الانواع من الفواکه . ومن 
أمثلة هذه الفواکه نخیل البلح . 








محرح ۱۸۱۱ه- - العدد الذالث عشر 
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أخجار الناكجية 








الأفوكادو (الزبدية) , 
الهند) » الوز » وغيرها . 
وقد تقسم الفاكهة حسب طبيعة نموها 
إلى أشجار متساقطة الأوراق (فاكهة 
المناطق المعتدلة) كالتفاحيات والفواكه ذات 
النواة الحجرية والتوت والتين (الحماط) 
والرمان والكاكي » أو إلى آشجار مستديمة 
الخضرة وهي التي لا تتساقط أوراقها 


النارجيل 


(جوز 


شتاء لعدم وجود طور راحه (کمون) بها 
مثل الحمضيات » النخيل » الزيتون . 
الوز . 


الاسالیب اخدیثه انتاج الفاكهة 





مع التقدم الطرد ‏ العلوم اصبحت 
الأساليب التليدية في شتی مجالات الحياة 
عرضة للتغير الستمر يما يحقق آقصی قدر 
من الاستفادة امن التقیع العلمى ونا 
یحقق رغيات اسان فى استخدام 
السالیب الختلفة باقصی کفاءة . لذا فلقد 
كان استخدام اصطلاح «آسالیب حدیثة» 
أمرأ نسبیا لاعتبارین » آولهما أن ایقاع 
سرعة الانجازات العلمية والتطبیق العلمي 
لها آصبح سریعا بدرجة أن مایعد الیوم 
حدیثا سیصبح نسبیا غير حدیث مقارنة 


بما یکتشف غدا . والامر الثاني أنه إذا 


كان : هناك إنجازا . معینا ولم يأخذ ل 


الاختلافات الوراثية 


للتطبيق فهو حديث <تى يأخذ طريقه إلى 
حيز التطبيق حتى وإن مضى على اكتشافه 
بع الوقت:: وهذا ما تجهلنا يَتحفظ ف 
التعرض لمثل هذه الأساليب بوصفها 
أساليب «حدینة» . 


سوف نستعرض بعض الأساليب 
«الحديثة» أو الطرق التي حدث لها تخيرأ 


جوهریا في الانتاج البستاني من الفاكهة في 
السنوات الأخيرة والتي منها ما يتعلق 


بالاسالیت الخاصة بالاکتار بالشتل 


والاکثار المعملي تلاصول (الاکثار في 
ا و سیب الحديثة في مجال 


الأصناف ميكرة 19 أو ذات 


الاحتياجات النخفضة من البرودة , 
والتصوير الجوي لبساتين الفاكهة , 


واستخدام مخصبات احيائية مثل فطریات 
الجذور (الیکورایزا) لاشجار الفاکهة . 
© الاکثار الخضري تحت الضیاب : 
تواجه بعض آنواغ النباتات صعوبة في 
إكثارها خضریا بوساطة العقلة (نوع من 
الاکثار اللاجنسي حيث تقطع الفروع العقلة 
وتنقل لزراعتها في الشتل) ۰ وقد یلجا 
اصنحاب الشاتل ال استخدام الاکتان 
بوساطظة'البذرة الت ردي إل کنر من 
مکی فى اختلاف 





صفات النبات الناتج عن النيات الأم المراد 
إكثاره . ومن أهم العوامل التي تؤثر على 
الاکثار الخضری : 

عدر العقلة (الأصفر أفضل) ٠‏ الحتوی 
الرطوبي للحقلة , سمك الحقلة , وجود أوراق 
على العقلة , ذوع العقلة (حيث تحتوي بعض 
الأنواع على مواد مثبطة لتكوين الجذور 
العرضية على العقل) , موقع العقلة من الذبات 
الام (طرفية . وسطية , قاعدية) وغيرها دن 
العوامل . 

وقد تلاحظ أن العقل التي تحتوي على 
أوراق أو التي تحتوي على نسبة رطوية 
عالية (عقل غضة) قد تفشل في تكون جذور 
عرضية خاصة في الناطق الحارة نسبة 
انها تنفد الرططوحة مرغ ٠‏ :والتفلت: غل 
فل انتام. الفنتول. بوساظا. الاکتار 
الخضري یمکن تغییر الوسط الذي تنه‌و فيه 
الشتول بان يكون الشتل ذی رطرية عالية 
خصوصا حول العقل وبذلك تتفادى 
الشتول المنقولة مشاكل الجفاف وبالتالي 
تنجح في تكوين الجذور العرضية وتنمو 


نموا علبعنا .. ويطلق .غل الأككان بهنه 
الطريقة «الاكثار تحت الضياب 


الاصطناعي» حيث تقوم أجهزة خاصة 
بإحداث ضباب مائي يكسب الشتل رطوية 
عالية . وقد أمكن بهذه الطريقة إكثار کتبر 
من النباتات مثل الجوافة , التفاح , 
الحمضدات: الكاكاو وغيرها من نباتات 
الزينة » وقد تم في هذه الطريقة استخدام 
العقل الفضة وكذلك أمكن ترك بعضص 
الأوراق على العقل حيث ساعدت في تشجیع 
توبن الجذور, عل العقل ۰ ويمكن 
استخدام وحدات إحداث الضباب آیضا 
في عملیات تأقلم النباتات النتجة على 
الطزوف البيئية التي ستنقل النها حيث يتم 
تدريج خروج النباتات قبل نقلها إلى 
الیساتن خاصة في النباتات النتها 
مزارع الأنسجة النبانیه . 


تجة من 


يتم إحداث الضباب بوساطة چهاز دفع 
الماع (محركات) خلال أناييب ناقلة للماء 
تنتهي بموزعات (بشابير) تقوم بنشر الاء في 








محرم ۱۷۱۱ س العدن الثالث عشر 








صورة ضباب (رذاذ رقیق جدا) . ویتم 
دفع الضباب لعدة ثوان کل فترة (مثلا عشر 
ثوان) کل © ۱۰ دقائق من خلال موقت 
زمني يتم ضبطه حسب نوع النباتات ونوع 
العقل ونسبة الرطوية في الکان . 

© إكثار الاصول معملیا (في الانابیب) : 


تتکاثر معظم أنواع الفاکهة بوساطة 
التطعیم على أصول لها خصائص محددة 
كمقاومة ظروف التربة الطبعية والكيميائية 
والخدودة : تنب القاكية المتكائرة 
بوساطة التطعيم صفات القاومة الوجودة 
8 الال الورانی : وين اه الاهتول 
التي يمكن أن يتم الاکثار بوساطتها لقاومة 
بغض الظروف البيثية. الاتی:: 
آصول الحمضیات کالنارنج واليوسفي 
طیویادرا ۰ تقاربة لوف امراشن 
التصمغ والتدهور السریم . 
ح اصول التفاحنات لقاومة من التقاج 
الصوف والزغبي . 
ند اضما الفاكية ذات النواة؛ الجدرية 
کالخوخ والشمش والبرقوق واللوز 
لقاومة الدیدان الثعبانية التي تصیب 
جذور اشاتات بالق ءي 
آصول تستخدم لاغراض خاصة 
كتشجيع او تثبیط النمو . 
وعادة ما تکون الطرق التقليدية لإكثار 
مثل هذه الاصول بوساطة البذور (التي 
تعطي تأثيرا متباينا على الطعوم) أو 
العقل . غير ان تکوین بع البذور من 
أصولها قد يحتاج لبرودة غير متوفرة محلیا 
مما نستدعى استيرادها من الاماکن التي 
تنتج فيها , إضافة لذلك فقد لا تتوفر سبل 
إنتاج واکثار الأصول من العقل بوساطة 
الاکثار الخضری تحت الضیاب ٠‏ لذا فقد 
كان إكثار اصول الفاکهة معملیا (ف 
الانابیب) من آهم الانجازات الحديثة في 
مجال الفاكهة نظرا لان الاصول النتجة 
تکون متشابهة ورائیا فضا عن خلوها من 
الامراض الفيروسية وإمكان الحصول على 
أعداد كبيرة منها في وقت قصيبر للغاية . 
شخص طرئقة الاکار. الل ك 









محرم ۱۱۱« العدد الخالث عشر 


5 ۳ 72: ات بخ‎ ar 
بت 1 رح ع له‎ 
ıı la و ی کے‎ 


د 


. حور 3 ج 
۳ 5 
18 


¥ 

که 
و ۲ لعا 
7 م 


الانابیب) رف زراغة برعم ف وسل غذائي 
بأنبوب أو أنابيب موجودة في ظروف بینیه 
(رطوبة - حرارة - إضاءة) تحدد حسب 
نوم النبات ۰ ویبلغ العدل النظري لعدد 
الائات المنتحة من مومه واعد خلال غام 
واحد في العمل أكثر من ربع مليون نبتة 
عقارنة ات واحل بوساظة الظرق 


التقليدية » ویلعب التحکم في مکونات البية - 


الكيميائية والهرمونية دور هامأ في دفع 
الننات تخو تکوین العدید من النباتات بدلا 
من النمو کنبات واحد . وقد تم تطبیق هذه 
التقنية بالملکة بانشاء معامل زراعة 
الانسجة في مناطق مختلفة من المملكة مثل 
قسم زراعة الناطق الجافة بجامعة اللك 
عبد العزیز ء جامعة اللك سعود » جامعة 
اللك فيصل وغرهار. 


© التصویر الجوي : 

كانت خبرة البستاني في الاضي هي 
العامل الرئیس في اکتشاف اي خلل داخل 
البستان نتيجة صغر مساحة البستان 
وامکان الرور اليومي على آشجار 
البستان » ومع تطور العلوم وتحول 
استراتيجية رراعة الفاکهة يمدكنة معظم 
العملیات البستانية بدأت مزارع البساتین 
في الاتشاع لتفوق امکانیات البستاني 
وأسرته وظهرت الشرکات التکامله التي 





ويال 
یوم 


© اکثار الاصول معملیا . 


بدات في تجمیم الحیازات تحت إشرافها . 


واتتتدعی اتساع مساخة الیستان 
استخدام التصویر الجوي بوساطة 
الطائرات فة تطون, نمی الاشبجاز 


الحمراء القن يظهن تون اا 
حالة البستان بالتفصيل ق .رقعة كبيرة من 
المزرعة . ومن خلال هذه الصور يمكن 
تمییز الاشجار اليتة (لوت رمادی) او 
الل (لون: اخمر داكن) او القن تعانى 
من إجهاد (لون أحمر باهت أو أحمر 
مزرق) . وکذاك آمکن استخدام التصوير 
الجوي بالأشعة تحت الحمراء في معرفه : 


- الاشجار التي تعانيی من (جهاد 
الحقاف والعطق. ` 

الأشجار التي تعاني نقص أو زبادة 
الاء في التربة (خلل أجهزة الري) . 

التلف الميكانيكي للاشجار نتيجة 
استخدام الآلات من خلال ملاحظة 
شكل وحجم الشجرة . 

قفن العتاهر المغذية فى الاشحان: 

- الاشجار الميتة التي يجب تعويضها . 

ظهور أعراض الصقیم على الأشجار . 
كذلك التضویر الجوی 

بالاقمار الصناعية ف ملاحطة حركات 

الریاح والعواصف والأعاصير وذلك لإجراء 


استخدم 





أشجار الفاكهة 





الاحتياطات" اللازئة لتفادى خطر موجات 
الصقيع ۰ ومن خلال المحطات الأرضية 
التي تتصل طقائيا" بمزاکز الارشاد 
الزراعي - كما يحدث الآن في ولاية فلوریدا 
الأمريكية - يتم تنبیه الزارعین والشرکات 
ا ت الك عة مل اضعا 
الدفنات , الري الرذ اذي › استخد ام 
القلیات الهوانه خلال ساعات معدودة 
لحماية الأشجار من الاش الضار للصقيع. . 


© الزراعة الكثيفة: 


تراعى في الأساليب التقليدية للزراعة 
أن تزرع الأشجار على مسافات معينة حتى 
يمكن تكوين هيكل قوي لها من خلال عدم 
دخول الاشجار في المنافسة للخصول على 
" الغذاء وحتى يمكنها الحصول على القذر 
الكافي من الضوء باعتبار أن هيكل الشجرة 
القوي سوف يحمي بنيان الشجرة لسنين 
طويلة . الا آنه من الاسالیب الحديكة::ق 
هذا الجال الاتجاه إلى الزراعة الكثيفة 
حیث يتم زراعة الأشجار على مسافات 
متقاربة ليزداد عدد الأشجار في وحدة 
الساحة » ورغم أن إنتاجية الشجر 
الواحدة سيكون أقل في حالة الزراعة 
الكثيفة إلا أن زيادة عدد الأشجار في وحدة 
المساحة سيجعل إنتاجيتها تفوق بكثير 


1 





۱ 


© شجرة خوخ قزمية مثمرة . 


الإنتاجية - التی تشتختم. فیها الظرق 
التقليدية ء إضافة إلى ذلك فانه رغم أن 
عمر الاشجار في الأساليب التقليدية اطول 
من عمرها ف حالة الزراعة الكثيفة الا آن 
الغاتد الکنم من الزراعة الكثيفة يمكنه أن 
یعوض عملية إعادة تجدید الزرعة من حين 
#خر ق احالة الزراغة الكثيفة كنا آن 
ظهور الاصناف الجديدة باستمرار ريما 
يؤدي إلى ازدیاد رغبة الزار في طلب هذه 
الأصناف ما تعمل اعادة تجدید: المزرعة 
هو في نفس الوقت تغيير للصنف للاستفادة 
من میزاته وزيادة الطلب علية : وهكذا 
یکون العائد الادي الذي اعطته الزراعة 
الکشفة أكير بكثير من عائد الزراعه 
التقليدية . ومن اسالیب الزراعية الكثيفة 
المتبعة حديثا ما يلي : 
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© شكل (۱) حجم نقريبي لشجره برقوق (بخاری) تم تطعیمها على اصول مختلفة . 


رل استخداه التطعیم عل امنول لها 
فعل محدد لنمو الشجرة (الاصول 
القصرة) أو استخدام نباتات متقزمة 
(0۷۵۳60) وذلك لتحدید نمو الشجرة حتی 
یمکن زراعة عدد أكبر من الأشجار في نفس 
وحدة المساحة مقارنة بما هو متبع في 
الأساليب التقليدية حيث أن حجم الشجرة 
سيكون أكبر نسبیا وبالتالي يقل عدد 
الأشجار في وحدة المساحة :وقد اشتخدم 
هذا الأسلوب بنجاح كبير في زراعات التفاح 
والكمتري والخوخ والبرقوق والنكتارين 
والحمضيات وغيرها من أشجار الفاكهة , 
شک ۱(۰) 

( ب ) استخدام سبل التربیه والتقلیم 
المناسبين حتى يمكن تقليل حجم الأشجار 
لحجم مناسب يمكن معه زراعتها على 
مسافات ضيقة » وخير مثال لذلك ما اتبع 
في تقليم أشجار التين (الحماط) . 

( ج ) استخدام منظمات النمو 
(الهرمونات النباتية) التي لها تأثير متبط 
على نمو الاشجار حیث اکتشف أن الرش 
ببعض الهرمونات النباتیه مثل السیکوسیل 
والد امینوزاید وغیرها يؤدي إلى تثبیط نمو 
الأشجار لتکون في حجم مناسب لذلك 
النوع من الزراعة . 
© إنتاج اشجار مبكرة الانتاج : 

تلعب فترة الطفولة في أشجار الفاكهة ‏ 
لقره مند الراعة حت نذاية. التزفير 
والاتمار - دورا هاما ف العملية الانتاجية 
حيث أن طولها - كما في بعض أنواع 











٠‏ س العلوم والتقنية 
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أخعدار الناکههة 
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الفاکهة کالانجو , الزیتون 2 النخیل - 
يؤدي إلى زيادة التکالیف الانتاجية بدون 
عائد » هذا غير أن الاشجار في مرحلة 
الطفولة غير منتجة .. لذا فلقد بد آت برامج 
التربية والتحسين في مناطق العالم الختلفة 
في انتاج آشجار فاكهة ذات طفولة قصيرة 
وذلك عن طريق عملیات الانتخاب والتهجین 
أو من خلال التطعیم على آصول مبکرة 
الانتاج » أو وضع النباتات تحت ضفوط 
معينة لجعلها تتجه إلى الأثمار » وقد ظهرت 
في الآونة الأخيرة كثير من آصناف الفاكهة 
مثل الخوخ والتفاح والزيتون وغيرها التي 
تثمر بسرعة حيث أن منها ما يثمر في السنة 
الثانية من الزراعة 2 ولقد طبقت هذه 
الأساليب في زراعة العديد من أصناف 
الفاكهة المتساقطة الأوراق قصيرة الطفولة 
بقسم زراعة المناطق الجافة بجامعة الملك 
عبد العزيز في تجاربه بمنطقتي الطائف 
وهدى الشام » وبالفعل بدأت بشائر حمل 
الثمار بعد عام واحد من زراعتها . 
© التاقلم على الجو الحار : 

تحتاج كثير من أشجار الفاكهة 
المتساقطة الأوراق إلى بعض البرودة قد 

تتوفر في المناطق الحارة أو الدافئة . 
لذلك بدأت برامج التربية بأمريكا 
(فلوريدا ٠‏ كاليفورنيا. تكساس) في 
استنباط أصناف من هذه الفاكهة يمكنها 
التأقلم على الجو الحار . وبالفعل بد آت 
هذه الأصناف في الانتشار في مناطق 
مختلفة من نصف الكرة الجنوبي . كذلك 
تم استيراد هذه الأصناف وزراعتها في 
المملكة حيث أمكن إنتاج هذه الأنواع 
النباتية (كالتفاح والكمشري والخوخ 
وغيرها) في مناطق مختلفة من المملكة مثل 
منطقة تبوك . وقد قام قسم زراعة المناطق 
الجافة في جامعة الملك عبدالعزيز بزراعة 
مايزيد عن ٠٠‏ صنفا تمثل ۱۲ نوعاً من 
الفاكهة (التفاح » الكمثري 2 الكريز, 
الخوخ النكتارين »> البلاك بيري › 
البرقوق » السفرجل » العنب » والحماط , 
الشمش والرمان) وذلك بمنطقتي الطائف 


وهدی الشام . ويجري ف الوقت الخال 
تقویم هذه الأصناف حيث يبشر كثير منها 
بالنجاح في زراعته تحت أجواء المملكة . 
© استخدام المخصبات الفطرية 
(الميكورايزا) 

رغم مرور ما یقرب من ۱۰۰ عام على 
اکتشاف الیکورایزا الا أن اکتشاف 
أغمستها بلا خطواته العملية خلال العقدین 
الماضيين فقط حيث اكتشف أن هناك علاقة 
تكافلية بين بعض النباتات ونمو بعض 
أنواع الفطريات غير الممرضة على جذورها 
إذ أن هذه الفطريات تعيش حياة تعاونية 
مع النباتات حيث يعتمد كل منهما على 
الآخر في امداده ببعض الهرمونات والمواد 
التى تزيد من نموه » شكل (۲). وتتلخص 
اهمية العلاقة بين جذور النبات والفطر 
(الیکورایزا) في الآتي : 
۱ س امتصاص العناص والماء : اکتشف 
ان وجرد اشکورایذا تساعه ف امتصاص 
النبات للعناصر بالاراخي الفقيرة . وذلك أن 
العلاقة ين القطریات وجذور الات قد 
ینجم عنها إفراز وتکوین آحماض عضویه 
وهرمونات تساعد على زيادة ترکیز أو 
امتصاص النبات لبعض العناصر الغذ ائية 
اللارمة لننوه » وتكتسب الميكورايزا أهة 
كبرى في منطقتنا العربية ذلك أنها تزيد من 
امتصاص عنصر الفوسفور من التربة لأن 
التربة في المناطق الجافة کمنطقتنا - والتي 






© شكل (1) الميكورايزا 


تتميز بأنها جيرية ‏ تقوم بتثبيت أي كمية 
تضاف إليها من عنصر الفوسفور 
(الفوسفات) وتحوله إلى صور غير قابلة 
للذوبان والامتصاص بسبب ارتفاع الرقم 
الهيدروجيني (اکشر من ۸,۵) . لذا فقد 
أن الیکورایزا تزید من تحویل 
الفوسفور غير الذائب إلى صورة سهله 
الامتصاص وهي بالتالي یمکن أن تسهم في 
توفبر الكثير من الاسعدة الفوسفاتية التي 
تضاف إلى التربة سنویا . وقد وجد کذلك 
ان اکر ابرا تقوم تتضحتم امتا 
بعض الفتاصش الدزرة الت يحتاجها التبات 
ور ال لذلك تسيل نا ام 
عنصر الرنك ق الخو بوجود الك ا 
كذلك فقد ثبت أن الميكورايزا تحسن من 
قدرة امتضاض الننات للماء من التریة 
حيث تقوم شبكة الفطر المحيطة بالجذور 
اة ق زيادة السطم الا اللقاء 
(زيادة السطح النوعي) . 

۲ س القاومة للامراض : وجد أن 
النباتات التي تحتوي على الیکورایزا 
تعکنها"مقازمه الفطریات ارك ولا 
لعدة آسباب آهمها أن الیکورایزا تستخدم 
الکربوهیدرات الزائدة في الجذور مما بقلل 
من جاذبية جذور النبات للفطریات 
المرض ۰ كما أن شبكة الفطر حول 
الجذور یمکنها أن تعمل كعائق طبعي 
لدخول الفطریات البرضهة فاا جا 
الیکوراندا تفر الضنادات. الحئويه والواد 
الثبطة لنمو الفطریات الأخری كوسيلة 
لانتشار النوع مما يقلل من دخول 
الفطریات الأخرى (المرضهة وغير 
الموشته) 

۳ - تصنیع الهرمونات والفیتامینات : 
ینجم عن العلاقة بين الفطریات وجذور 
النباتات (الیکورایزا) تکوین بعض 
الهرمونات والفیتامینات التي لها آهمية 
الات ٠‏ فقد وجد عل ستنل النال آن هذه 
الفطریات تکون الجبرالین . السیتوکاینین 
والأوکسینات والفیتامینات وهي هرمونات 
هام ق عملي دنظیم نمی اتناك : 


وحد 
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تساهم الزراعه بالبیوت الحمیه في زيادة 
التوسم الرأسي لبعض محاصیل الخضر غير 
محدودة النمو » ونباتات الزينة وأزهار القطف 
وبعض آنواع الفاكهة الامر الذي بساعد إلى 
حد كبير في زيادة استغلال الرقعة الزراعية 
والیاه بكفاءة آعلی من الزراعة التقليدية في 
الأرض الکشوفه . 


إن البیوت الحمية ليست حديثة 
الاستعمال كما يتصور البعض » فقد تم بناء 
أول البیوت الزجاجية في هولندا عام ٠٠15م‏ 
واستخدم الزراعة العنب : کما استخدمت 
الراقد العادية والدفاة في انتاج نباتات 
محاصیل الخضر الصيفية لزراعتها مبكرأ بعد 
انتهاء الصقیم » وقد تطورت آنواع الحمیات 
ن حتت ديا والموان المسكترعة ق 
إنشائها کترا مع اکتشاف مواد جديدة 
لومش ۰ وی خاش ال سراما 
وتکالیف تنفیذها . کذلك انتشرت البیوت 
الزجاجية بکثرة بعد الحرپ العالیه الأولى , 
فبينما كانت مساحة البيوت الزجاجية. حوالي 
۰ هکتارا في هولندا في سنة 5١15م‏ زادت 
حتى أصبحت ۲۰۰۰ هكتار في سنة ۱۹۶۰ » 
وقد أخذت مساحتها ‏ الانخفاض ق الولایات 
التحدة الأمريكية من ۶:۱۲ هکتارا في عام 
۹ إلى ۲۶۲ هکتارا في عام ۱۹۷۶ وذلك 
لارتفاع تکالیف انشائها وتدفتتها » وقدرت 
الساحة الاجمالية للزراعات الحمية في 
الصوبات الجهزة بوسائل التحکم الکامل 
للعوامل البيئية على مستوی العالم كله عام 
۲ بنحو 1۶ الف هكتار . وتركزت معظم 
لك المساحة في الیابان وهولندا والاتحاد 
السوفيتي ودول آوربا الشرقیه وإيطاليا . 
ویشغل ١‏ انتاج الزهور ونباتات الزینه نسبه 
کیره س E‏ اساحه . 

ونظرا للتکالیف الباهظة اللازمة لاقامة 
الصوبات الزجاجیه » واحتیاجاتها إلى تقنيه 
عالية ۰ وعدم قدرة الزارع على تحمل تلك 
التکالیف » بدأ البحث عن وسائل جديدة 
لحماية النباتات فتم استخدام اللدائن او 

ما یعرف بالبلاستيك للتخطیه لاول مرة عام 
غم ف کل من الولایات التهد: 
| وبريطانيا , وقد زادت خلال الخمسة عشرة 
SEU aL‏ المساحة انفطاه تاه رد 
مختلف دول العالم حتی بلغت في عام ۸۱۹۸۲ 
حوالي ۲۰۰ الف هکتار وذلك لانخفاض 
تکالیفها ولسهولة (نشائها مقارنة بالبیوت 
الزجاجیه حیث تركزت الزراعة فیها لانتاج 


محرم ۱۲۱۱ض - العدد الثالث عشر 





نظم الز رامت المشميسة 





@ حدول )1( اهم دول العالم المستخدفة للصو بات عام 
ول 





انواع الحاصیل ذات القيمة التسويقية العالية 
خاهة ف الناطق والأوقات ال بتعذر فیها 
إنتاع تلك الحاصیل بالطرق التقلیدیة ؛ 
ویوضح الجدول (۱) أهم دول العالم 
الستخدمة للصوبات والانفاق البلاستيكية عام 
م 

وبلاحظ آن الثول الرانده ق اتا 
الزراعة الخمیة هف الدول الاک لور ود ات 
الرقعة الزراعية الحدودة والكثافة السکانية 


العالية . 





محاسن الزراعة المحمية 





دض = 


الزراعة المحمية قي مجالات 
استخدامها فواند عديدة كما أن لها بعضص 
العیوب منها ارتفاع تكلفة إنشائها والتي تحد 
من انتشارها ق الدول النامية , ویمکن 
باستخدام البیوت المحمية تحقیق الفوائد 
التالية : 

١‏ زيادة الكفاءة الانتاجية لوحدة الساحة 
عدة مرات مقارية بالرراعة المكضشوفة » ویعتید 
ذلك على نوع الحصول وتكران مرات الزراعة 
في السنة ۰ جدول (۲). 
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© شكل )١(‏ مراقد منطاة بشرائح زجاجية 
وساف اشتخدام اصتافت هعين غر 
محدودة النمو في رقع الکفاءة الانتاجية خاصة 
في البیوت المحمية » ويعني هذا زيادة نسبة 
الارباح للمزارع وتقلیل الساحة اللازمة لانتاج 
۲ امکان انتاج بعض أنواع الخضر مبكرأ 
وف غير مواعیدها مقارنة بالزراعة الحقلية 
الکشوفة ۰ کانتاح محاصیل الطماطم والخیار 
رالكوسة خلال اشهر الشتاء سا اتضمن 
وجودها في الأسواق فترة أطول من موسمها 
المعتاد وعلى مدار السنة . 


الخضر الصيفية کالفلفل والطماطم والباذنجان 
لنقلها وزراعتها في الارض المكشوفة مبکرا في 
العروة (الفترة) الصيفية . 

5 - حمانة الثباتات" وخاضنة نبانات: الخخر 
والزينة من التاثیرات الضارة نتيجة تغير 


الظروف الجوية الفاجتة وبالتالي التقلیل من 


الحصول الكلي 
| (طن /هکتار/ سنة) 


الحصول في 
الزراعة الواحدة 


الحصول الكلي 
۱ (طن / هکتار/ سنة) 


(طن / هکتار) 


۵ حول (۲) مقارنة انتاج بعض الخضر في الزراعة الحمية بانتاجها ق الزراعة الکشوفة* 





# الارقام الدرجة هي متوسط [نتاجية هذه الحاصیل بالولایات التحدة الأمريكية . 


] تاثيرات البيئة الضارة على الانتاج . 


الاختياجات الات تنخفض انحفاضا جذریا : 
پاستخدام الزراعة المحمية . 





توجد عدة أنواع من منشآت الزراعة 
المحمية منها : 
اولا : الراقد : 

وهي عبارة عن صنادیق مستطيلة الشکل 
ذات هیکل خشبي أو مبنية من الطوب 
والاسمنت تمیل باتجاه الجنوب آو الجنوب 
الشرقي لیتم تعریضها لأكبر قدر من آشعة 
الشمس » پرتفع الجدار الخلفي للمرقد عن 
۰- ۶6 شنم عن سطح الترية والجداز 
الامامي ٠١‏ - ۲۰ سم وتفطی بشرائح زجاجية 
او بلاستيكية او من الأليات الرجاعنة دا 
قباس ٩۰‏ * ۱۸۰ سم ء شک (۱). ترتکز 
الشرائح على قواطع تبعد عن بعضها ٩۰‏ سم 
وموزعة عل طول آلراقد :نی الشرائح عن 
الراقد في الأيام الشمسة خلال ساعات النهار 
وتفطي آثناء الليل للحفاظ على درجة حرارة 
الترية التی اکتسبتها بالاشعاع في النهار : 
ونقسم الراقد إلى الاتی : 
١س‏ مراقد باردة : وهی الراقد التی لا بوجد 
بها أي نظام للتدفئة عدا تغطیتها لتدفاً طبعیا 
عند انخفاض درجات حرارة الجو , وتستخدم 
ن الناطى معتدلة | الحرارة لززاعة مرالبذور 
والعقل وتهيئة الشتلات مبكرأ لنقلها إلى 
الأرخن الكشوفة حتنما تمع الظروف الث 
بذلك وبعد أن تجري عليها معاملات التقسية 
تدريجيا حتى تتحمل عملية التشتيل . 
۲ - الراقد المدفأة : تستخدم الراقد المدفأة 
في الناطق شديدة البرودة , وللنیاتات التی 
كه ديكات دراره مرتفعه تسيا رفن 
اتختلف فى تصميمها عن المراقد الباردة 
سوى أنها ذات مصدر للتدفتة الاصطناعية 
الى قد تكون تالبخار او الماء السار أو بوشاطة 
سلاك کهربائیة خاصة ٠‏ وتتحكم ف درجات 
الحرارة فيها ضوابط تنظيم للحرارة » تدفن 
مصنادر التدفئةا في جمیم الحالات المستخدمة 
فيها التدفئة ‏ ماعدا التدفئة بالهواء الحار ‏ في 
اسفل الراقد ویوضع فوقها خلیط التربة المعد 
خصيصا للزراعة والزود بالواد العضوية 
والعناصر الغذائية بدرجة تكفي حاحة البادرات 
او العقل ای مراحل تفوهاً الال 








محرم ۱۸۱۱ه - العدد الثالث عشر 





ثانا : الأغطية الدلاستيكية : 


البلاستيكية لحماية 
ستخدام الأغطية 


تستخدم الأغطية 
النيات ٠‏ ويمكن تقسیم طرق اسد 
البلاستيكية إلى : 


۰ میکرون (الیکرون - سل ملم) 
حيث يوضع مباشرة فوق خطوط الزراعة على 
سطح التربة ثم يثقب لزراعة البذور أو 
الشتلات على مسافات محدودة كما هو موضح 
في الشکل (۲ -1) وتساعد تلك التغطية في 
الآتى : 


(1) التأثير على حرارة التربة : وذلك 
للمساعدة في تبكر إنتاج الحصول » وتختلف 
درحة تقر البلاستيك عل حرارة الترية تبعا 


> ن ج تر = = سح -- ليو کے 


للون البلاستيك الستخدم . کت ا 
التربة تحت الأغطية السوداء لا ترتفم إلا 

بمقد ار ضئل د کن استخد امها ات 
للمحاصیل التي یو ثر علیها ارتفاع درجه 
حرارة التربه بلنهار وانخفاضها باللیل . وقد 
تم تطویر آغطية بلاستيكية مطلية من أعلى 
باللون الفضی العاکس للاشعة ومن اسفل 
(مواجه التربة) باللون الأسود لاستخدامها في 
آشهر الصيف ؛ ويؤدي استخدام تلك الأغطية 
ال خفهن درجة حرارة الترية پمعدل :5157م 

(ب ) الحافظة على رطوبة التربة حیث تقلل 
تغطية التربة بالبلاستيك من تبخر الاء بمعدل 
0۰-۰ تبعا للون البلاستيك ٠‏ ونظرا لان 
درجة حرارة التربة تحت الأغطية العتمه تکون 
اقل من درجة حرارة التربة تحت الأغطية 
الشفافة » فان الاغطية غير الشفافة أكثر قدرة 
على الحافظة على رطوبة التربة مما يزيد من 


777 ا یز 
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نظم الز راعسة المحميسة 


تست تس س 


کفامة استعمال میاه الزي خاضا فق الناطق 
الجافة وشبه الجافة . 
(ج ) تخفیض تراکم الاملاح على سطح 
التربة وف منطقة جذور النبات : ون هذا 
الجال فقد لوحظ أن للاغطية العتمة تأثيرا 
افضل من الاغطية الشفافة وذلك لمحافظة 
الأولى على رطوية التربه . 
(د ) المحافظة على بناء التربة الجيد وإبقائها 
مفككة ومنع تصلب سطحها » مما يؤدي إلى 
عدم إعاقة البادرات في النمو وتوفير التهوية 
الجيدة لجذور النباتات وتقليل تكاليف النظافة 
من الحشائش (العزیق) . 
( ه ) الحد من نمو الحشانش حیث تموت 
بادراتها في طور مبکر لحجب الضوء عنها 
وبالتالي بوفر ذلك من تكاليف الأيدى العاملة 
1 للعزیق بالاضافة إلى "عدم منافسة 
لحشائش للمحصول الزروع في الماء والغذاء 
۰ 


( و ۱ لحصول على تمار جافة ونظيفة (الخیار 
- الكوبسة ‏ الفراولة) حیث لا تتلوث التمار 
بالتربة وتقل فرصة (صابتها بالعفن مما يزيد 
من حول ۵ الحصول الناتح . 

۱-تغطبة سطح النباتات : تفرد رقائق 
البلاستیك ف نهابة فصل الشتاء. بالناطق 
وفع شاكل لمیلها . شکل (۲-ب) وقد 
تبعا لنوع الحصول والظروف الجویه . وتؤدي 


تلك التغطية إلى التبکیر في انتاج الخضر 
الطازجة لد ۵ تتراوح ما بين ١‏ إلى 3 آسابیم . 


وقد جری موّخر تطویر استعمال بلاستيك 
مثقب بسماکة ٠.5‏ ملم . وبعرض ۱۲ م 
ویتراوح عدد الثقوب فيه مابين ٩۰۰‏ إلى 
۰ ۰ قب للعتر لاریم وقد نھے استعمال 
البلاستيك الثقب بهذه الطریقه في حمایه 
النباتات من الصقیع والتبکیر في الخضاد » كما 
استخدم ن إنتاج محاصیل. الخضار مثل : 
الخرر : الفجل ,الخس ؛ السباتخ : الكرفس: 
القرنييط والفراولة . 

۳ - التفطية بالانفاق البلاستيكية الصفبرة : 
توضع شرائح البلاستيك فوق النباتات دون 
استخدام أي هیکل » وتستخدم تموجات الترية 
العدة لحمل البلاستيك وأبعاده عن النباتات 
بحیث یکون انفاقا صغيرة الحجم من خطوط 





(د ) تعطته بالانگاق المنخفقضة 


التربة » وتتم الزراعة بين الخطوط كما هو 


© شكل (۱) طرق الحماية الختلفة باستخدام البلاستيك دحك الشكل (۲.-ج). 
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نظسم الز راع المهصميسة 
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؛ - الانفاق المنخفضة : تتكون الأنفاق النخفضة 
من هياكل لعدة آقواس من حديد التسلیح ذات 
قطر يبلغ ۵ ملم ۰ أو مواسير مجلفنة تطوی على 
شکل نصف دائرة موزعة على مسافة 
5 ۲ م عن بعضها » وتغرس في التربة فوق 
خطوط زراعة بعمق 4۰ سم» ولا يتعدى 
ارتفاع الأنفاق ۱۰۰-۸۰ سم من سطح 
الترية » شكل (۵-۲) . 

تغطى الأنفاق بأغطية بلاستيكية مصنوعة 
من اة الول ا عاك ۰ 1۰ 
میکرون » وقد بسنتخدم للتفطیة الدلاستيك 
الثقب بمعدل ۰۰۰ ثقب للمتر الربع حتی 
لا یحتاج الزارع إلى زيادة تکالیف العمالة في 
اجراء عملية التهوية برفع الأغطية يوميا , 
وتساعد طريقة الزراعة تحت الانفاق ف انتاج 
الخضر الصيفية مبکرا مثل الخیار والكوسة 
والفاصولیا والبطیخ والبامیا واللوخية , 
وتحمى التفطنة التادات من اتحفاض دة 
الان ای الیل ومن آهران الرفاج 
وا فتطار. 


ثالثا : السوت المحمدة : 
يحقق إنتاج الخضر في الزراعات المحمية 


عائدا اقتصادیا مجزيا للمستثمرين على الرغم . 


من أن تكلفة إنتاجها في الزراعة المحمية تزيد 
کثبرا عن تكلفة انتاجها في الزراعة المكشوفة . 
ويرجع ارتفاع تكاليف الانتاج قفي الزراعة 
المحمية لعدة أسياب أهمها ضخامة راس المال 
الست آي الصارف االخاسيسية. وق 
التشغيل والصيانة . وتشير الدراسات إلى أن 
تكلفة الانتاج ونسبة الأرباح التى يمكن 
تحقیقها تعتمد على عدة عوامل اقتصادیة 
أهمها : 

١‏ س المساحة التي يجري تغطیتها أو عدد 
البيوت التى يتم انشاؤها وتشغيلها في وقت 
واحد زر 

۲ س نوع التصمیم والهیکل المستخدم في 
انشاء البیوت الحمية (الخشب - الحدید - 
الالومنیوم - المواسير الختلفة) ومدی مطابقته 
لحاجة الظروف البيشة السائدة . 

۳ سب نوع الغطاء المستخدم للحماية وبجو دنه 
(الفراتع ااا اللات الا - 
البلاستيك) . 

كفاءة العمالة وتكاليفها . 

© اذى ف ليزه رن ا لفت 
وضرورة الحاحة لاستخدامها . 

. س درجة التحکم الآلي في الأجهزة المختلفة‎ ١ 
. فوع الحاصیل والأصناف الزروعة‎ -۷ 


۸ طول ترم التتام والجسم سال 
المنافسة التی یتغرض لها الانتاج من الزراعات 
اك 

س قدص إمكانية دح در الانتاج للاسواق 
الخارجية واستقرار الأسعار . 





انواع البيوت المحمية 


تختلف البیوت الحمية في اشكالها 
واقیستها وف الواد التي یصنع منها هیکلها 
وأغطية الحماية التي تستخدم فیها . ویتأثر 
شکل البیت الحمي وحجمه ومساحته بنوع 
الهیکل الستخدم فيه والعوامل البيئية السائدة 
في منطقة إنشائه مثل الریاح والثلوج وغبرها . 
كما يشترط فيه أن یکون ذا سقف مرتفع بحیث 
تش للقدر والعمل بداخله: . وتختلف الوت 
الحمية في مدی مایتوفر فیها من آجهزة 
للتحکم البیئی في التدفئة والتبرید والاضاءة 
وتوزیم الاسمدة والعناصر الغذائية والرطوية 
الجوية والري ونسبة غاز ثاني آکسید الکربون 


في جو البیت . 
وقد تکون البیوت المحمية من حیث 


تصمدمها مستقله أي مفردة وتکون في هذه 
الحالة إما غير متصلة أو متصلة بعضها 
١‏ الددوت المحمدة المفردة : 

يعتمد اختيار الشكل الهندسي المناسب 
للبيت الحمي على عدد من العوامل منها : 
(1) موقع البيت الحمي بالنسبة للمباني 


المجاورة ‏ الشكل المستند إلى مبنى . 


عليها الست المحمى = الشکل المحدب 
(الجمالوني) غير متناظر الانحدار على جانبي 
السقف . 


( ج ) شدة الإضاءة في الجو الخارجي . 


ومن أكثر الأشكال الهندسية شيوعا للبيوت 
الحمية الفردة فى المملكة واثلها تكلفة هو 
الشكل الف اساد اكه عن أكثر 
التصاميم النفذة لاشعة الشمس طوال ساعات 
النهار وبالتالي أكثرها تعرضا لارتفاع درجات . 
الحرارة نهارا وفقدها ليلا » الأمر الذي 
لا يتفق تماما مع الاحتیاجات البيئية الحلية , 
وهذا ما يدعو للاستخدام الحدود لذلك النوع 
من البیوت الحمية والذي بقتصر على موسم 
الشتاء في إنتاج موسم زراعي. واحد . 
۲ - البدوت الحمية التصلة : 

تتكرن الوت الحمیة التصله فل سلسله 
من الییوت التلاصقه دون وجود فواصل 
رأسية أو جدران بين بعضها البعض ویوجد 
منها شکلان رئيسان : 


(۱) شکل الخطوط والقنوات » ویتکون من 
مجمفوعة فافع من اسبت العمته دات 
الشكل التضك. استظوای العیر ,غالا 
ما تکون من البلاستيك . - 

(ب ) الشکل الجمالوني التناظر الانحدار 
على جانبی السقف . شکل (۰)۳ وغالبا 
مکی الست المكمية التمارزة انه 
زجاجیه . 





© شکل (۲-) مواضع الراوح والوساند والحواجز في 
البيت الحمي الجمالوني متناظر الانحدار . 


© شکل (۳ -ب) مسارات الهواء داخل البيوت اليردة 
ل الأوضاع المختلفة للوسائد والمراوح 








محرم ۱۱۱ه- - العدد الثالث عشر 


العلوم والتقنية س ۱۵ 





من ممیزات الىت الحمية الحصلة آنها : 


١‏ تسمح بزيادة الساحة الداخلية مما 
یخفض من تکالیف العملیات الزراعية نظرأ 
لسهولة استخدام الميكنة فیها . 

۲ س أكثر كفاءة في الحافظه على مستوى 
درجات الحرارة نظرا لاتخفاض الساحة 
السطحية للجدران العرضة للجو الخارجي . 


ولکن لها بعض المساوىء أهمها : 


١‏ سهولة انتشار الافات واصابه النیاتات 
في مساحات آکبر من البیوت الفردة . 

۲ - ازدیاد احتمال حدوث الاضرار فیها 
بسبب تلف الاغطية البلاستيكية او الزجاجية 
أو تعطل أجهزة التبريد والتدفئة . 





توجد ثلاثة أنواع رئيسة من الأغطية 
المستخدمة للبيوت المحمية وتتألف إما من 
الزجاج أو من شرائح الألياف الزجاجية أو من 
الشرائح البلاستيكية . 

© الأغطية الزجاجية : 


يستخدم في هذا النوع من الأغطية آنواعا 
من الزجاج الشفاف بسمك ۳ - ۶ ملم وتختلف 
السماکة حسب مساحة الالواح فتزید بزيادة 
مساحة الشرائح » كما تختلف حسب الجزء 
الذي يراد تغطیته » فتزید إذا كانت الشرائح 
مخصصة للجدران وتقل إذا كانت مخصصة 


هد هه 


ومن خصائص الألواح الزجاجية أنها 
منفذة للضوء بنسبة 75١٠‏ ولا تسمح بنفاذ 
الاشعة تحت الخمراء هما يشساعد عل الاختفاظ 
بحرارة الاشعاع من التربة ليلا وبالتالي تقلیل 
الماعة للتدفنه الضناعیا. ومن ممیزات 
استخدام هذه الالواح آنها اطول أنواع 
التغطية عمرا : لکنها تحتاج لانشاء هیاکل 
اکثر تعقیدا وتحملا لوزن الزجاج مما يزيد من 
تکلفتها إلى عشرة اضعاف الانواع الاخری من 
السدءوت البلاستیکیه . 
© اغطية الالياف الزجاجية : 

تعد الالیاف الزجاجية الدعمة بالبلاستيك 
البدیل الأول للزجاح کفطاء للبیوت الحمية . 
وتتوفر الالیاف الزجاجية على شکل الواح أو 
شات مسطحه ناعفة از معرجة کلاهما مرن 
بالقدر الكافي للتشکیل على ميكل البیت بحيث 
یمکن تتبیتها بسهولة نسبية . 





نظسم الز راعسة المهميسة 











© أغطدبة الالداف الزحاحدة . 


ومن أهم خصائص الألياف الزجاجية أنها 
تعمل عل تشتیت اشعة الشمس الساقطة 
علیها | الامر الذی يزيد من تجانس الاضاءة 
داخل آلابوت ان بدرحة اکبر امن الخطاء 
الزجاجی » كما آنها آکثر مقاومة للکسر بفعل 
البرد من الزجاج » واکثر تحملاً للانخفاض 
الشدید ف درجة الحرارة من البول ايلي 
ولکن یعاب علیها آنها تفقد نفاذیتها للضوء 
عند تعرضها للاحتکاك بحبیبات التراب والرمل 
بسنب المواضتف كما توداد خاعنية فقآنها 
لنفاذية. الضوء بفعل التلوث الكيميائي. الذي 
بقدي ال تاک سط للدرانم . 

وتتراوح فترة ضمان الألیاف الزجاجیه من 
۵ ۲۰۰ سنة » وتکون فترة الضمان طويلة في 
الشرائح الخطاة بطبقة مقاومة للاشعة فوق 
البنفسجية » وتتراوح نفاذية الالیاف الزجاجية 
الشفافة للضوء من 7٩۲‏ - 40 وتنخفض في 
الشرانح اللونة . هذا ونقل, مقدرة شرائع 
الالیاف الزجاجية على التوصیل الحراري 
مقارنة بالزجاج مما يعني انها اقل احتیاجا 
التريد كفا وللتدفئة شتاها من الوت 
الزجاجية . وبما أن الواح الألياف الزجاجیه 
تکون أكبر مساحة من الالواح الزجاجية في 
البیوت الحمية فان تسرب الحرارة فیها یکون 
بدرجة آقل من تسربها في الالواح الزجاجية كما 
بقل ويصفة خاصة من الواح الالیاف 
الزجاجية اللساء حیث أن نسبة التوصیل 
الحراري فیها تبلغ 0۸-1۱۳ وتصل في 


الزجاج إلى ۸۸۸ بینما تزید الحاجة للتدفنة 
عند إستخدام الألواح المعرجة بنحو 
۰ ۰ عما ف حالة استعمال الالواج 
اللساء . 
© اغطية الاغشية البلاستيكية : 

هناك عدة انواع من الشرائح البلاستيكة 
آهمها البولي ايثلين والبولي فینایل کلوراید 
806 ۰ وتعد آغشية البولي انان ارخص 
الاغطية البلاستيكية واکثرها انتشارا : 
واو ,سم انوم الستخنم ری اليرت 
الحمية ما بين ۱۰۰ إلى ۱۵۰ میکرون » ویتوفر 
بعرض ۱۳ مترا في لفافات یصل طولها إلى 
۰ تر وتبلغ تفاذية البول اين العادي 
للضوء 1۸۸ لقارنته بنفانية الزجاج التي 
تصل إلى ۰/٩۰‏ وهو منفذ للاشعة فوق 
البنفسجية والأشعة الحمراء وبذلك فهو یسمح 
بنفاذية الاشعة ذات الوجات الطويلة 
(الاشعاع الحراری) التي تصدر من النباتات 
والتربة . ویفید ذلك في تقلیل الحاجه للتهوية 
والتبرید نهارأ , ولکن تزداد في القابل الحاجة 
للتدفئة ليلا . تستخدم آیضا آغشية البولي 
فينايل كلورايد (۳۷۵) ۰ وهي تتميز بتركيب 
خاض. يساعدفا عل امتضاص الاش فوق 
البنفسجية والابطاء من تحللها . ولذلك فإن 
صلاحية استخدامها تزید لفترة تتراوح ما بين 
ثلاث إلى خمس سنوات ولکن ترتفع تکالیف 
استخدامها ابضارمن ثلاكة إلى اربعة اضعاف 
اغشية البو ایثلن . 





٩‏ س العلوم والتقنية 








از راية الحيية احاصيل اخضر 








تواجه شعوب العالم التزايدة العدد مشاکل توفبر الغذاء بکمیات كافية دون انقطاع . ولکون محاصیل الخضر 
أحد الکونات الرئيسة في الغذاء فان الطلب علیها يزداد يوم بعد يوم , فعلی مستوی العالم العربي تشبر التوقعات 
إلى أن الاستهلاك الاجمالی للخضر سیصل إلى ۲۰۲۸۱ ألف طن عام ١٠٠٠م‏ بالقارنة عما كان عليه عام 2۱۹۷۰ حیث 
كان حوالي 1540 الف طن » وتشير التوقعات إلى أن متوسط نصيب الفرد من الخضر سيرتفع بالإضافة إلى التحسن 
النسبي ف المستوى الغذائي بصفة عامة . 


يقصد بالزراعة المحمية إنتاج المحاصيل 
الزراعية بوسائل غير تقليدية في منشات خاصة 
بفرض حمايتها من الظروف غير الناسبة مما 
يمكن بالتالي من إنتاجها في غير مواسمها , 
وهناك تعريف آشمل وأعم للزراعة المحمية وهو 
كل نشاط يقوم به الزارع لتعديل الظروف 
الطبعية غير الملائمة لنمى الزروعات وتوفیر كل 
العوامل اللازمة للحصول عل آعلی إتتاج 
وأفضل النوعیات » ويناء على هذا التعریف 
نکش القن قن الا اة قد بداات من 
ان بدا الانسان الاعتماد بعد الله على الزراعة 
تست م مصسافى تفت کار مق 
الزراعة الناسب هو في الحقیقه نوع من حماية 
الزروعات :من مواحية الظروف» الطيعية :غير 
المناسبة . وسوف نتناول في هذا المقال جانبا 
من جوانب الزراعة المحمية وهو الصوبات أو 
البيوت المحمية . 


سرف اطع اس تمق السويالة 
أو البیوت الحمية لحماية النباتات » ویمکن 
القيل آن زراغة الخضروات تحت. البیتات 
المكيفة قد بد آت في آوربا خلال القرنین الخامس 
عشر والسادس عشر الیلادیین ؛ ثم انتشرت إلى 
بقية دول العالم نتيجة للتطور الزراعي » ومن 
امم الدول ق مجال الزراعة الحمية للخضر کل 
من هولندا والولایات التحدة الأمريكية 
وبریطانیا » وفي هولندا - وحدها - یوجد حوالي 
۰ مزرفة متخصصة بي إنتاج الخضی 
تحت الصوبات بمساحة إجمالية تقدر بحوالي 
۰ معهکتار بزرع فیها عدد من محاصیل 
الخضر من آهمها الطماطم والخس والخیار 
والفجل والفلفل . البارد والباذنجان والکرنب 
والكوسة واللوبيا » وقد آمکن الحصول على 
إنتاج يقارب ٠؛‏ کجم/م" من الطماطم حيث 
أ اسيج مخ الم عق طرق استخذام 





البيئية وتعديلها بما يلائم نوع وعمر النبات 






يمتاز مناخ المملكة العربية السعودية بأنه 
حار صيفا كما توجد في بعض المناطق رطوبة 
عالية وقد يصحب ذلك وجود تيارات هوائية 
فة عترای الخال إغنافة إل فحتتان 
ارتفاع اللوحة في میاه الري » ويستدعي کل 
ذلك ضرورة التفکیر في الزراعة الحمية لانتاج 
عد لصنق اتکی 

ويدل التوسع الذي يحدث في إنشاء 
مشاريع البيوت المحمية على جدواها 


. الاقتصادية نظرأ لما تحققه للمستثمرين من 


عائد اقتصادي مجز على الرغم من أن تكلفة 
إنتاج الخضر فيها قد تزيد عن تكلفة إنتاجها في 
الحقول المكشوفة + وهذا راجم إل ضخامة 
حجم راس الال الطلوب لبداية الشروع 
بالاضافة إلى نفقات الصيانة والتشغیل » ومن 
العلوم أن إنتاجية محاصیل الخضر من وحدة 
الساحة في الصویات تتضاغف كثيرا عن 
مثیلاتها في الحقول الکشوفة وذلك حسب نوع 
الحصول الزروع ء وعدد مرات زراعته , 
ففخ حوقر الاه رة والكيرة الخاسته:: خاستة 
في مجال التعرف على الآفات ومکافحتها . 
ونظرا للتطورات الزراعية في هذا الجال 
والدعم المستمر الذي تلقاه المشاريع الزراعية 
من قبل الدولة فإن كثيراً من المستثمرين 
يتقدمون بطلبات الحصول على قروض 





یی 2 9 : = = 5= 


العلوم والتقنية ‏ ۷۷ 





محاصیسل الخضسر 





استثمارية إلى التنمية والابحاث 
الزراعية بوزارة الزراعة والیاه والتی تقوم 
بدورها بدراسة تلك الطلبات من الناحية الفنية 
والاقتصادية ثم يتم تحویلها - بعد استیفاء 
الشروط الطلوية - إلى البنك الزراعي العربي 
السعودي لتمویلها . وقد قام البنك خلال العام 
المالي ۱۶۰۹/۱۶۰۸ه بتمویل خمسة مشاریع 
للبیوت المحمية بطاقة إنتاجية سنوية تبلغ 
۲۳ طنأ من الخضر بلغت قيمة القروض 
فيها أكثر من سيعة ملايين ريال . 

وقد صدر أول ترخيص لشاریع البيوت 
الممية في .28151951758 وحسب 
احصائيات وزارة الزراعة والمياه فقد ازداد 
عدد مشاريع البيوت المحمية من ۱۰۶ مشاریم 
عام 197/ 1984م بطاقة إنتاجية قدرها "؟ 
الف طن إلى ۳۷۱ مشروعا عام 2۱۹۸۸ بطاقة 
إتفاجية قدرها ۱۱۰ آلف طح موذعة عل القن 


إدارة 


لا توجد احصائيات مفصلة 
لا توجد احصائيات مفصلة 
لا توجد احصائيات مقفصلة 
لا توجد اخصائيات مفصلة 
لا توجد احصائيات مفصلة 





© جدول (۲) إنتاج المملكة من الخضر في الحقول المكشوفة 
والديوت المحمية (حسب احصاشات وزارة الزراغة والداه 
عام ۸ سح 





لته نع اضر لزرعة ال 





یتوقف العائد الاقتصادي من مشاریم 
البيوت المحمية على آمور مختلفة منها : 


١‏ ناخ القنیت: الخ وججها 
۲ س نوع الهیکل ونوع الغطاء. 
۳ س مدى توفر أجهزة التدفئة والتبريد 
وأجهزة التحكم الال. 
8 ت الحصول وااستتاف: نة س 
ه ‏ مواسم الانتاج وعدد مرات زراعة 
تلتحصول 3 الك 
1 عوامل العرض والطلب ومقدار النافسة 
مع انتاج الحقول المكشوفة. 

وی مقارنه بين نکالیف انتاج الخضر في 
المزارع التقلیدیه والزارع الحمیه في المملكة 
قام قسم الاقتصاد الزراعي بجامعة الاك 


التالي : الزراعية التي نجحت في هذا الجال واصبح سعود - في دراسة حديثة - بتحدید تكلفة 
الطماطم ۸ الف طن. انتاجها متواجدا في كافة الاسواق . الانتاج والشاکل الانتاجية في البیوت الحمية 
الخیار ۷ آلف طن. لا تزال المملكة بحاجة ماسة إلى زیادع في کل من منطقتي الریاض والخرج..وقد رکزت 


وق الفترة الأخيرة بلغ غدل الشاریم 
الرهسة 2 مكروما بضل (تتاجها المتوقع 
إلى ۲۷۸ الف طن.من القضم : جدول :0٩(‏ 
واکثر الناطق نشاطا في مجال الزراعة الحمية 
للخضر منطقة الریاض والخرج والقصیم 
وحائل والنطقه الشرقيه والشمالیه . وتوجد في 
تلك الناطق الكثير من الشرکات والمؤسسات 


مشاریم البیوت المحمية وزيادة کفاءة 
انتاجیتها لتفطية حاجة السکان المتزايدة 
ولتدعیم مبدأ الأمن الغذائي » ویوضح جدول 
(۲) أن نسبة ما ينتج من الخضر بالبیوت 
الحمية مقارنة مع ما ينتج کلیا في الملکه تعد 
نسبه بسيطة (۸۱۲/ للطماطم؛ و ۸۳۳ للخیار) 
مما يؤكد مدی الحاجه إلى التوسع في هذا 
المجال نظرا لمزاياه التعددة . 


الحاصیل الرئيسة التي ثبت نجاحها وجدواها 
الاتتضادية ن آلملكة. ومن هذه الدراسة 
يوضع جدول (۲) متوسط تکالیت انتاج دونم 
الطماطم في الزراعة التقليدية مقارنة بالزراعة 
اة : 

ترجم الزيادة في تکلفه الانتاج داخل البیوت 
الحمية ال امور تة من ابرزها مایل : 


۱۱۶۳۳۹ ۷۳۱ 


۱:۱ 
۳۹۱۳ ۱ 
۷۸ 
۳۱۱۰۹ 
1114 
EA 


۱۳۲۰۸ | ۲ ۵ 

۳۷۱۰ | ۹ 

۱۲۱۱۳ ۹ 

۱1۳۱ ۰۷۹ 

۳۹1 4 ٠١ 
| و1‎ ۹ 


الجنوبية 31 ۱۷ ا ۰۲۹ ۹ ١١‏ 0 ۰۷۳۰ 
E |‏ ا : 


© جدول )١(‏ مشاريع البيوت المحمية المرخصة بالمملكة حتى ١91/1/١41اىه"‏ 





۱۱۹1 
۰14 


© دونم = ۰۲۸۱۰۰۰ #ه الصدر : وزارة الزراعة والیاه . 








محامیل الفضر 





ااا | الزراءة رسي و1 ] مزایا الزراعة في البیوت المحمية التي سبق 
البلاستيكية غير المكيفة | أو الألياف الزجاجية المكيفة أ ذكرها . كما لا يخفى مدى أهمية الادارة 
1 ۱ الناجحة والخبرة الفنية والاقتصادية والمتابعة 

الستمرة في زيادة الایرادات وتقلیل التکالیف 


التکالیف الثابتة في مشاريع البیوت الحمية . 


إيجار الأرض 
الاستهلاكات 





العمليات الزراعية فى البيوت الحمبه | 


تشتمل العمليات الزراعية في البيوت المحمية 
على مايلي : 
١‏ اعداد الأرض : 

هناك تشابه كبير بین عمليات اعداد الأرض 
للزراعة ق الحقل الكشوف وق البيت المحمى : 
غير أنه تجدر الإشارة إلى أن أرض البيت 
المحمي تحتاج إلى عناية خاصة منها : 


۱ - | (1) غسل الترية : نظرا لأن طريقة الري 
١ ۲ A ۱۰۱۱۳ ۳,۸‏ 5 
| | السائدة في البيوت المصسية هي طريفة الري 


بالتنقيط فإن هذا قد يؤدي إلى تراكم الأملاح 
على سطح التربة خاصة عند توقف الري بعد 


۳۹۳۰۲ 








© جدول (۲) تکالیف انتاج الطماطم (ق الدونم) في الزارع التقليدية والزارع الحمية عام :4ه" انتهاء الحصول . ولذلك ينصح أن تغسل 
© الصدر: القبل حمد ناصر عبدال ۱8۰۸ه رسالة ماجستیر كلية الزراعة جامعة اللك سعود . التربة جیدا لاذابة الاملاح وغسلها بعیدا عن 


١‏ كبر حجم الاصول الثابته في الزارع 
الحمیة مثل الاستهلاکات ‏ العمالة » ومبانی 
ظ اتذارخ وسکخ العمال. والسنتودغات » وه 
0 أكير من المعدات والسيارات كذلك ارتفاع 
تكلفة اليد العاملة نظرا للحاجه إلى عدد كبر 
من العمال المهرة والفنيين المتخصصين . 
۲- ارتفاع التكاليف المتغيرة مثل التقاوي 
حدث أن غالبية الأصناف التي تزرع في البيوت 
المحمية من الأنواع الهجين ذات الانتاج العالي 
والثمن الرتفم . وكذلك ارتفاع تكلفة التسميد 
نظرا لاستخدام كميات من الأسمدة 
التخصصة غالية القن إضافة إلى ارتفاع 
تكاليف المبيدات وتعقيم التربة . 
۳ س ارتفاع تكاليف الصيانة والتشغيل 
خاسة ق البيوت الكحمية اللكيقة ون المناطق 
التي نکون میاه الري فیها ذات تسبة عالية من 
اللوحة مما يوّدي إلى غلق مسامات اللباد . 
اما بالنسبة لتوسط إيراد الدونم من 
الطماطم فقد أشارت الدراسه إلى أن 








العائد من الزراعة في البيئة الحمية یفوق كثيرأ اع 1۷۹ GA SRR u.‏ باح سسا 
ما تنتجه الزراعة التقليدية وهذا يرجع إلى © زراعة الفراولة في الببوت المحمية . 





محرم ۱۱۱ه- العدد الثالث عشر العلوم والتقنية س ۱٩‏ 





محاصیسل القعسر 





منطقة الجذور » وهذا یتطلب أن تکون الأرض 
مسامية عالية النفاذية ۰ أو أن تکون الزراعة 
على مصاطب بینها قنوات لصرف الاء الزاند ؛ 
وتعد محاصیل الخیار والشمام والفراولة 
شديدة الحساسية للملوحة بینما يعد کل من 
الطتاط. والففل. والیبافتجان ماين 
( ب ) الحراثة : لا تختلف كثيرأ عن النظام 
التبم في آرض الحقل الکشوف غير أنه يجب 
الاهتمام بها أكثر في البيت الحمي نظرأ لأن 
الانتاجية تعتمد كثيرأ على زيادة المحصول من 
وحدة المساحة . 

يتم غالبا بطريقة التنقيط » وقد يستخدم 
الري بالرزذاذ: أو الري بالتضبيب 
irrigation)‏ ) في تلطیف ۶ جه الحرارة؛ 
وقد تروی النباتات احیانا بطريقة الري 
تحت السطحي (Subsurface irrigation)‏ . 


۳ س التسمتد : 


یعتمد التسمید في البیوت الحمية على 
استخدام الاسمدة الذائبة في مياه الري 
بالتنقیط خاصة في الأراضي الرملية ویمکن 


إضافة السماد الجاف نثرا حول النباتات + كنا 
كق التسفية ااورفي اق بالوائن. اة 
للعناصر النزرة 5 

: س مکافحه الآفات‎ ٤ 


نظرأ لكون البيوت المحمية مغلقة ولكون 
التكلفة الانتاجية في المتر الربع أعلى منها في 
الحقول المكشوفة فان هذا يستلزم اتباع طرق 
معينة للمكافحة قد لا تکون سهلة التنفيذ أو 
غير اقتصادية في الحقول المكشوفة ومن 
آمتلتها : ۱ 

( 1 تعقیم التربه (بالاشعاع الشمسي أو 
بالبخار آو بالبیدات) . 

( ب ) استعمال البیدات في صورة أدخنة 
(5۳0168) أو غازات مضغوطة (واهدم۸۵۲) . 
( ج ) التطعیم على أصول مقاومة حیث أنه 
ينصح آحیانا باستخدام بعض الأصول 
النباتية المقاومة للأمراض مثل أصول الطماطم 
المقاومة لمرض فيروس تبرقش الدخان ۲۵92060) 
Mosaic Virus)‏ , 

( د ) استعمال اللوحات اللونة الجاذية 
للحشرات أو استعمال الستائر السلكية لمنع 
دخول الحشرات مثل الذبابة البيضاء . 





© زراعة الخيار والطماطم في البيوت المحمية . 


ه ‏ التربية و التقلیم : 

تحتاج كنار من محاصيل الخضر مثل 
الطماطم والخیار والشمام إلى أن تربی رأسیا 
على خیوط تتدلی من اسلاك أفقية تمتد أعلى 
خطوط الزراعة » وفي الطماطم مثلاٌ يتم اختیار 
الاصناف غير محدودة النمو (Indeterminate)‏ 
لهذا الغرض ۰ ومن الضروري إزالة جمیم 
الافرع الجانبية التي تنمو في أباط الاوراق في 
الراحل المبكرة من نموها حتی یمکن تربية 
5 نحسان عقد الثمار : 

قد يقل عقد الثمار في الزراعات الحمية 
بسبب عدم توفر الریاح التي تنقل حبوب 
اللقاع ‏ وکذلك عند انخفاض الحرارة 
وانخفاض شدة الاضاءة حیث يقل انتاح 
حبوب اللقاح 5 أو عند زيادة أو انخفاضص 
الرطوية النسبية داخل البيت المحمى عن الحد 
الأمثل . ويمكن تحسين العقد عن طريق : 
(1) رش النباتات يوميا برذان الماء لإحداث 
( ج ) رش الأزهار ببعضص منظمات النمو 





البلاستيكية , أو الزجاجية » أو بیوت الالیاف 
الزجاجية (2108)91355) وهناك ثلاث طرق متبعة 
للزراعة : 


۱- الزراعة الباشرة ق الترية. 


۲ - الزراعة في بيئة زراعية وتشمل 
مخلوطا متناسبا من الرمل والبیتموس 
(۳۵۵۱۳055) أو البيرلايت (۲۵۲6) أو 
الفیرمیکیولایت (الد۷۵:۳۰) أو الستبروفوم 
(50۲۵/۵2۲) ویتم انتاج الخضر في آشکال 
متعددة من تلك البيئات منها مثلاً مزارع 
الأكياس culture)‏ 829) لانتاج الطماطم 
والخیار ومزار ع الأعمدة (Column culture)‏ 
لانتاج الفراولة » ومزارع الأجولة المدلاة 
(©؟نااالاه 526) وهي طريقة محورة عن مزارع 
الاعمدة لانتاج الفراولة أيضا2 ومزارع 





۰ س العلوم والتقنية 


محرم ١١٤١ه ‏ العدد الثالث عشر 





الصوف الصخر ی (Rockwool culture)‏ لانتاج 
الخیار والطماطم . 

7 نظام الزراعة المائية أو مایسمی 
فب )Hydroponic technique)‏ وشی إحدى أنظلمة 
الزراعة بدون تربة (reںااا‏ 50(655) حيث تكون 
حذر النياتات محاطة دائما بمحلول مغذدي 0 
ويمكن إنتاج الطماطم والخيار والخس وغيرها 
من الخضار بهذه الطريقة . 





يوضح الجدول (4) أهم محاصيل الخضر 
التي نجحت زراعتها في البيوت الحمیه ي 
الملكة وآهم الأصناف المستخدمة ؛ والظروف 
اللائمة للانتاج ومتوسط الانتاج (كجم/م') 
على بیانات حديثة لبعض الشرکات 
والمؤسسات الزراعیه المنتجة في المملكة. وتجدر 
الأشارة إلى لق ماعل اليطيخ والبانی 
والبسلة قد نجحت زراعتها في البيوت المحمية 
ولكن يشكل محدود . 


الدرجات الناسبة للاثتاج 





دومبیتو. کوروزو 
رمادا: راوستا 
صحاري» اراییو 
راوا, فرید 

| اناناس» شوجرپول 
بولید ور 
سکارلا» ليتا 
کورونا 
شاندار؛ سکویا 
بیجارو 
در ادا سترنيق 
لولیتا 
| فیدیو, بلوتونا 
فانسي. یولووندر 
سولارا, بلاك بيوتي 

| لونج بربل 

آلفتن اتلانتاء باریس ايلائد 

جریت لیکس 


(الزراعة المائية) 
(البيوت البلاستيكية) 





توجد - في بعض مناطق المملكة - بعض 
العوقات التي تحول دون نجاح التوسع في 
الؤراعات: اة وفك اخسن تلك 
العوقات في الآتي : 


أجله الشروع الاستثماری , فمثلاً قد لا تنجح 


اقامة مشاریم البیوت الحمية المكيفة 


(الزجاجية او بیوت الالیاف الزجاجية) في 
الناطق التاخمة لشواطيء البحار نظرا 
لارتفاع الرطوبة الجوية التي تقلل کثیراً من 
كفاءة أجهزة التبرید » بینما تنجح تلك 
المشاريع في المناطق الداخلية حيث المناخ الحار 
والجاف . وفي المناطق ذات الرياح الشديدة 
فإنه لابد من إقامة مصدات الرياح (الطبعية 
منها والاصطناعية) لحماية البيوت المحمية 
والتربة والنبات من اضرار الرياح . 


المدة يام 5-8 
__| متوسط الانتاج 


0 الحرار:8 الرطویة ا (كجم/م؟)‎ ٠ 
۱ "1 إلى‎ ۱ 


۳-9 
١_1 





© جدول (4) اهم محاصيل الخضر المزروعة في البيوت المحمية, والظروف المثلى لانتاجها بالمملكة 
0 متوسط درحة الحرارة المثلى ل النهار واللازمة النمو والانتاج ؛ درجات حرارة الليل أقل بحوالي 0 لثم : 
#ه المدة اللازمة للنمو والانتاج تختلف باختلاف الأصناف ونظم الرعاية والظروف البيئية . 


محاصیسل الخضسر 


عت عدم توفر الاد ارة المناسية والخبرة 
الفنية والاقتصادية في مثل هذه المشاريع التي 
تختلف كثيرا عن مشاريع. الزراعة التقليدية . 


؟" ‏ انتشار الأمراض والحشرات حيث 
تساعد درجات الحرارة والرطوبة في البيوت 
المحمية على وجود بيئة صالحة لنموها » ومما 
يساعد على تفاقم المشكلة ضعف الادارة 
والاشراف في القیام بالبرامج الوقائية (تعقيم 
الترية » استعمال الستائر السلكية , الدورات 
الزراعية .... الغ) . 

6 - ارتفاع نسبة اللوحة ف میاه الري في 
بعض الناطق » وقد یتهاون كثير من الزارعین 
ف ترکیب اجهزة تنقية الياة من الاملاح ومذا 
بالطبع یوش عل كفاءة عملیات الري والتبرید . 
ه ‏ عدم وجود التسویق الجید للمحصول 
وما یتطلبه من عملیات مصاحبه (فرز , 
تدریج » تعبئة وتخزین) » وقد یضطر كثير من 
المزارعين إلى بيع انتاجهم بانفسهم آو عن 
تق الوسطاء :. 

1 ارتفاع أجور الأيدي العاملة التخصصة 
وأسعار البذور والأسمدة والمبيدات ونحو ذلك . 





فناك الكثير من 


القترحات التي يمكن 
طرحها لتقليل معوقات إنتاجية الخضر في 
البيوت المحمية » ومنها : 


ات اال آل الاك عقي حك الت 
العلمية التطبيقية :فى مهال الزراعة الحمية 
نظرأ لأنه يجب أن يتم تطوير الانتاجیة وفق 
الاريف: القة: الظلیة ولس اعتمادا غل 
فافع دزاننات الجريت فق آنا أو آمویگا:: 


۲ التأكيد. على الدور الاعلامي الارشادي 
الذي یقوم به قسم الارشاد في وزارة الزراعة أو 
کلیات الزراعة نظرا لأنه حلقة الوصل بين 
الباحثين والزارعین 

۳ تنظیم برامج تدريبية للفنيين 
القتسم اق. بالات إا ,تفيل 
وصيانة البيوت المحمية . 


٤‏ الاهتمام بالناحية التسويقية والعمليات 


الصاحیه لها . 





محرم ۱۶۱۱ه- - العدد الثالث عظر 


العلوم والتقنية س ٩٩‏ 
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د. علي عبدالله الدفاع 








هو محمد بن معروف الراصد الدمشقي , بلقب بتقي الدین , ولد بدمشق سنة ۳۳۲٩ه-‏ وتوق باسطنیول سنة 
1ه . عرف بين معاصریه بالراصد لاهتمامه وعنایته بالرصد . 


بخلط الكثيرون ببن صاحب السبرة ومحمد معروف التوق سنة ۱۰۰۳ه والذي اشتهر يمهنة القضاء . حيث كان 
قاضياً لیلاد الشام . كما أن له جهداً عظيماً في شرح تائية عمر بن الفارض . 

نشأ تقي الدین بن معروف وترعرع ف بيت علم . فقد درس مياديء العلوم الشرعية على بد والده الذي كان من 
کیار القضاة ‏ بلاد الشام . من هنا امتهن تقي الدین نفسه القضاء . فصار من القضاه اطرموقین المنصفين . 


تعلم العلوم الشرعية بدمشق والعلوم والفنون بالقاهرة . ونبغ تقي الدین في العلوم الاساس مثل الریاضیات 
والفلك , لذا استطاع أن یدرس طلاب العلم هناك , فصاروا یأتون إليه من کل فج لینهلوا من عذب ما آفرزته قریحته 


في علمي الریاضیات والفلك . 





تفرغ ابن معروف لدراسة نتاج علماء 
العرب والسلمین في علم الفلك وخاصة 
جداولهم الفلكية . مما دعاه أن يعدل في 
زيج آولوغ بك الشهور حیث آصبحت هناك 
ضرورة لعمل جداول فلكية جديدة تعتمد 
على الشاهدة الفعلیه للالات التقدمه في 
ذلك الوقت . 


ویذکر عباس العزاوي في کتابه (تاریخ 
علم الفلك في العراق) أن تقي الدین بن 
معروف تقدم بطلب إلى السلطان مراد 
الثالث لانشاء مرصد يضاهي جمیع 
الراصد في العالم » فاستجاب السلطان 
لذلك باقناع من استاذه الخواجه سعد 
الدين أفندي الذي كان يعز ویحترم نقي 
الدين بن معروف كثيرأ , ويدأ العمل 
بالمرصد بالأجهزة الحديثة أنذاك سنة 





الفلكية في مؤلفاته: (الدر النظيم في تسهيل 
التقويم) الذي شرح وعلق فيه على زيج 
أولوغ بك واستنتج منه طريقة لكتابه 
التقويم الذي يعتمد عليه التجار 
وا : لفلکیون i‏ وكذلك کتابه العروف پاسم 
(سدرة منتهی الأفكار في ملكوت الفلك 
الدوار) والذي دون فيه جمیع نتائجه 
الفلكية التي حصل عليها من مرصده الذي 
بناه له السلطان مراد الثالث » آما کتابه 


(فريدة الدرر وجريدة الفکر) فانه يهتم في 


تحدید آوقات الصلاة واتجاهاتها . 
ینقل حاجي خليفة في کتابه (کشف 
اللنون عن اسامي الکتب والفئون. الج 
الأول) کلام تقي الدین بن معروف عن 
نفسه كفلكي الذي آورده في کتابه (سدرة 
منتهی الافکار في ملکوت الفلك الدوار) وهو 
انت ماق الزیجات التداولة من الخلل 
الواضح والزلل الفاضح تعلق البال والخلد 





بتجدید آتهرین الرصد ومن الق سبغانه 
وتا کل کر ایض ا 
الکتب العتبرة ومن افواه الشایخ العظام 
واخترعت الات من الهمات بطریق التوفیق 
واقمت على صحة مایتعاطی بها من 
الارصاد البراهین ونصبتها بأمر اللك 
الاعظم السلطان مراد خان, وباشارة 
الأستان الاعظم حضرة سعد الدین آفندي 
ملقن الحضرة الشريفة وشرعت في تقریر 
التحریرات الرصدية الجدیدة حاذیا حذو 
العلامة نصير الدين الطوسي ومقتفیا اثر 
العلم الکبیر , وربما نقلت عبارته بعینها 
وزدت فيه من الوجوه القريبة والتحریرات 
الغربية ما بتضح لذوي العقول الصافیه . 
ان نصير الدین الطوسي مع جلالة قدر علمه 
لم يكن مرصده بمراغة جیدا لانشخاله 
بالوزارة وتسليمه دار الرصد إلى من 
لا يساويه أو يقاربه في الفضيلة » . 


و تن 





ترح نح ع وت ره 


ويذكر حاجي خليفة في كتابه آنف الذكر 
أن تقي الدين بن معروف انتهى من تأليف 
(ريحانة الروح في رسم الساعات على 
مستوى السطوح) سنة ۳٩۹ه-‏ بقرية من 
قرى مدينة نابلس . ويبدأ تقي الدين أولها 
ديا من أبرز من أفق الابداع شموس 
العقول... الخ» وتحتوي على مقدمة وثلاث 
ابواب » وتوجد في مکتبة اکسفورد . 


ویعترف الورخون للعلوم أن مرصد 
اسطنبول يعد آخر مرصد عام في العالم 
العربی الاسلامي کما ورد في داثرة 
العارف الاستلامية الجزء الثالت. .آن 
الراصد الاسلامية التي کان لها تأثبرا 
کبیرا علی تطور علم الفكك عند الغرب هي 
مرصد مراغة ومرصد سمرقند ومرصد 
امیطتول الا اقرع ناعه تى این بن 
معروف . 

اهتم تقی الدین بن معروف بعلم 
الحساپ ٠‏ ولذا درس وشرح بتمعن (رساله 
التجنیس في الحساب) للسجاوندي آبي 
طاهر محمد بن عبدالرشید . وقد استفاد 
تقي الدین بن معروف فاندة عظيمة من 
دراسته لهذه الرسالة »لذا نراه آلف كتابه 
ا ا 
ب (بغية الطلاب من علم الحساب) والذي 
بحتوی)»عل, الااة الخترترية لعلماء العلوم 
التجريبية »> حيث بقي مرجعا لازماً 
للباحتین والدازسین للعلوم. التجريبية . 


ومما لا یقبل الجدل أن تقي الدین بن 
معرورف کان نوتسا انعا ۰ فقد ركز ق 


دراسته على الهندسة اليكانيكية ویتضح 
ذلك من اسهاماته العلمية الرائعة ف فن 
صنم الساعات اليكانيكية » ولم يمل آیدا 
کلا من آلات رفع الاء والضخة الحلزونية 
وآلات جر الأثقال التي وصفها وصفا علميأ 





جیدا في كتابه (الطرق السنية في الآلات 
الروحانية) الموجود كمخطوط في مكتبة 


= ج 


كان لتقى الدين بن معروف مكانة عالية 
ف مجال عم الهندسة اليكنييةفقد عمل 
في هذا الیدان اعمالا جليلة ومنها على 
سبيل المثال (آلة لتدوير السيخ الذي 
يوضع فيه اللحم على النار فيدور من نفسه 
من غد حركة حیوان) والتي اشترك في 
صنعها مع أخيه الأكبر » و(ريحانة الروح 
في رسم الساعات على مستوى السطوح)؛ 
و(الكواكب الدرية في البنكامات الدورية)؛ 
و(الطرق السنية في الآلات الروحانية)؛ 
و(رسالة في علم البنكامات = الساعات) . 
و(كتاب الثمار اليانعة) وغيرها . 


وكان تقي الدين بن معروف من 
المعجبين بعلم الجبر » فبحث في هذا الميدان 
ولف كتاكا ف السب سقاه زكتان النسب 
المتشاكلة) واعتمد في تأليفه لهذا الكتاب 
عل ما أنتجة_علماء الغرب والسلمین في 
هذا الحقل الحيوي . كما أنه درس عن 
كثب علم الهندسة لصلتها القوية بعلمي 
انفلك EGE E‏ استفاة 
من ذلك عندما كتب كتابه (نور حديقة 
الأبصار ونور حديقة الأنظار) والذي صار 
من اف 0 لم 
اليصريات . 

وقد لقب تقى الدين بن معروف 
بالشيخ › لأنه فرغ نفسه للبحث وتدريس 
العلوم التجريبية والشرعية » فهو بحق 
موسوعة متنقلة . ويستطيع القاريء 
ال بل یله ا ايد کا 
تقي الدین الراصد العلمية بالالقاب التي 
أعطيت له مثل : القاضي والفاضل والحقق, 
مالعلامة فالواهد + وهند الوت وارد 
بها تقي الدین بن معروف عن سواه من 
علماء عصره . 


اعتکف تقي الدین الراصد طوال ایام 
حقاته المع والطكين ,السا لزنا 
ایا ولا نت اراد العلوه 
الت ةة منه ق الاستوادة وکقلف 
الحقائق العلمية الفانضة والوققف غلیها 
كنار أشكين! توف الفتل الدت يقدمة 
لاعن کلم الات الق مه 

كان تقي الدین بن معروف متنقلا بين 
سا ےو راهن اک 
مصتفات جهايذة الفکر ق الراکز العلمية 
ن هذه آلدن ال دادرز اتتا 
العربية والإسلامية فلم يثن عزیمته عناء 
اقفر الك ET‏ 


عكف تقي الدين بن معروف في ريعان 
شبابه على دراسة كتاب المجسطي 
لبطليموس وأصول الهندسة لاقليدس على 
كبار المفكرين في العالم الاسلامي , لأنه 
كا |مقتتقا ان هذا الاج هو اشاس 
لتعلم العلوم التجريبية ٠‏ لذا استطاع أن 
يقدم شروحا مفصلة لهذه الوضوعات تدل 
على فهمه الجید لكل من علم الفلك وعلم 
الهندسة . 

ومن الفخر حقا أن تری کل من تقي 
الدین بن معروف وأخيه الأكبر یصفا 
العنفة البخارية وصفا علمیا لیس فيه 
آدنی لبس مما يعطي القاريء فكرة انهما 
المكتشيفان . وسن الین أن سب عیام 
الغرب هذا الاکتشاف العظیم للعالم 
الانجليزي جون ویلکنز (۷۷۱۷۵5 00ل) 
التوق سنة ۱۰۸۲ه-, لانه تحدث عن 
الآلة التي تدور السیخ بوساطة العنفة 


الیخاریه سنه ۸ ۱« . 


ومن الوّسف حقا أن معظم نتاج تقي 
الدین بن معروف في العلوم التجريبية 
موجود على رفوف مکتبات بلاد الغرب 
ولا نعرف عنها الا بمجرد أسمائها ‏ وهي 
تحتاج. ای شباب- هذة الافة" العريية 
والاسلامية أن يخرجوها حتی تستفید منها 
الامة العربية والاسلامية في عالم البوم . 


نح حا 1 
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يمكن تقسيم أنواع المراعي حسب التباين 
في الأشكال النباتية السائدة التي أحدثه 
الاختلاف في الظروف المناخية إلى الأقسام 
التالية : 





کوج ما وا لك 


۱ -راعي: الأعشب (البراري والسنهوی)؛ 
وهي آغنی مناطق الراعي في العالم » وغالبا 
ما تکون مستوية السطم وتسودها الاعشاب 
النجيلية على أن أشباه النجیلیات (السعدیات 
والاسلیات) والاعشاب عريضة الأوراق تشکل 
جزء! هاما في بعض مناطق العالم ٠‏ وثمتا 





مراعي الاعشاب بانها تکاد تخلو من الاشجار 
والشجیرات : وتخراوم: کنية الانطان الساقطة 
على الناطق العتدلة الغنية بالأعشاب ما بين 
۰ إلى ٩۰۰‏ ملم يسقط معظمها في الصيف 
حیث. الجی الداقء. اللائم الثمق الاعشناپ. 
ویساعد وجود التربة الطينية العميقة على 
كاش ونمو الاعشاب ذات الجذور السطحية 
الليفية حيث أن المياه في هذه التربة لا تنفذ إلى 
أعماق بعيدة الأمر الذي يتعذر معه نمو 
امشات قات الجتون العميقةاء ون فو 
امثلة مراعي الأعشاب في العالم منطقة 


السهوپ الكبرى في آمریکا الشمالية وسهوب 


البامبا في الأرجنتين . 


۲ مراعي الشجبرات الصحراوية : 

وهي أكبر مناطق الراعي مساحة واشدها 
جفافا وأكثرها عرضة للتدهور » وتكتسي هذه 
الراعي بالشجيرات (ارتفاعها اقل من ۲م) مع 
قليل من النباتات العشبية » وتقل كمية الأمطار 
الساقطة في هذه المراعي عن ۲۰۰ ملم زيادة 
على أن كمياتها تختلف من سنة لأخرى › 
وتختلف تربة هذا النوع من أراضي المراعي 
اختلافا کبیراً ذلك بأنها رملية إلى غرينية في 
الغالب ۰ ومن أمثلة مراعي الشجيرات 
الصحراوية مراعي الصحراء العربية 
والصحراء الكبرى وغيرها . 
۳ - مراعي السفانا : 

یغلب على هذه الناطق وجود الاشجار 
القصيرة التناثرة (ارتفاعها آقل من ۱۲م) , 
وبوجد تحت هذه الأشجار غطاء عشبي كثيف 
غزير الانتاج ٠‏ وتعد السفانا مناطق انتقالية 
بين آراضي الأعشاب والغابات » ولذا فإنها في 
تذبذب مستمر بين هذين الشكلين من الغطاء 
التباثی الثاقير. عدد: هن العوانل الطبعية 
ونشاطات الانسان » فالرعي الجائر والحد من 
انتشار الحرائق الطبعية يساغدان عل انتشار 
الاشجار قل حساب الاغشاب ..ومن: اشنهر 
الأمثلة على انتشار السفانا . السفانا الافريقية 
الواقعة على جانبي خط الاستواء . 
4 مناطق الخابات : 

تختلف الغابات عن السفانا بانتشار 
الاشجار الطويلة (ارتفاعها اکثر من ۱۲م) 
بشكل کثیف . ورغم أن هذه الغابات تستعمل 
اساسا لانتاج الخشب ‏ كثير من مناطق 





۶ نت العلوم والتقنية 


محرم ۱۱۱ص - العدد الثالث عشر 





ز راعحة المراصسيى 


ج222 127217 gga RTA ESLE‏ سر سس نا اسلا 
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العالم إلا أن كثيرا منها یستغل لرعي الاشية 
الحلية كما هو الحال في كثير من الغابات 
الافريقية . 


8 > التندرا : 


وهی مناطق مستوية خالية من الأشجار 
وقد تکون قطبية او جبلية مرتفعة وتقدر 
مساحتها بحوالي ۵ / من مساحة اليايسة ؛ 
ویحد من استفلال هذه الناطق طول فترة 
التجمد التي تصل إلى سبعة اشهر في المناطق 
القطبية بينما لا يتجاوز موسم الرعي تسعين 
یوما + ولذا فان آهمیتها الرعوية محدودة 
ما عدا بعض مناطق العالم مثل بيرق حیث 
تستغل التندرا الجبلية بصورة مكثفة لرعي 
حیوان اللاما . 






لیین: سن العادةا أن بتكل الافنان: 3 
صورة الغطاء النباتی السائد في الراعي › 
ولکن هناك بعض الأسباب تجعل زراعة 
الراعي أمرأ حتمیا وممکنا إذا ثيتت جدواه 
الاقتصادية » ومن هذه الاسباب ما یل : 


۱- آن یکون الغطاء النباتی ج الرعی قد 
تعرض للتدهور بزوال الانواع الستساغة 
ومين أتزاع اة لوخ .غي سات 
تعيجة الرهي الجافر وق اموجه بحيف لا يكن 
استعادة الوضع الطبعي في المرعى في فترة 
وس اق ظروف. السایة: اي تفظیم. الرعي:. 


؟ ‏ أن يكون الغطاء النباتي الأصلي في 
المرعى غير مرغوب فيه لسيادة نوع أو أكثر من 
استبدالها بأنواع ملائمة تكون أكثر نفعا . 


۳ أن تكون الارض قد جردت من غطائها 
النباتي ثم تركت ويراد استصلاحها بزراعة 
نباتات المراعي لحماية التربة من الانجراف أو 
استغلال الأراضي للرعي . 





أسس زراعة المراعى 


تختلف زراعة المراعى عن زراعة المحاصيل 


الزراعية الاقتصادية من حيث كثرة الخدمات û‏ 


النباتية المزروعة يجب أن تلقى أدنى مستوى 
من الرعاية حتى يكون العائد منها مجدیا 
اقتصاديا ٠‏ كما أن زراعة المراعي عملية مكلفة 
وتنطوئ على مجازفة اقتصادية ٠‏ ولذا فلاید 
من أخذ النقاط التالية في الحسبان : 


۱- أن تکون كمية الامطار ومخزون التربة 
من الرطوبة کافیین لانبات بذور وتأسیس 
بادرات النباتات الزروعة » وق الناطق ذات 
الناخ العتدل يلزم توفر ۲۵۰ ملم من الطر 
سنویا على الأقل لضمان نجاح زراعة 
الراعي » ویساعد التوزيع الناسب للامطار 
أثناء موسم هطولها على نجاح زراعة الراعي » 
وتتاکد أهمية توف میاه الأمطار آکثر في الناطق 
ذات الناخ الجاف كالمملكة العربية السعودیه 
إذ لا يمكن تصور نجاح زراعة المراعي في هذه 
الحال الا بوشن کفنة كشن من ۲۵۰ ملم لان 
تبخر الاء بفعل الحرارة یقلل من فعالية الطر . 
۲- أن تکون الانواع النباتية الستخدمة 
متفقة مع الفرض الذي تزرع من آجله وهو 
الحیوان » تکون 
مستساغة من قبل الحیوان وذات فترة نمو 
طويلة وقادرة عى تحمل الرمي . واهم من :ذلك 
أن تکون ملائمة للفحوال الناخية السائدة في 
النطقة ولنوع التربة في الراعي » وفي حالة 
انشعوال التاختل الجافة: گاجواه الاك فين 
أهم صفة يجب أن تتوفر في نباتات الراعي 
المزروعة هي أن تكون مقاومة للجفاف , 
وافضل الانواع في هذا الشان الانواع 
الاصلية الستوطنة في النطقة لأنها نشأت 
ووجدت منذ مئات السنین وتکیفت مع آقصی 
الاحول الناخية السائدة » ثم يأتي بعد ذلك 


تغذية حیث يجب أن 


ما یجلب من مناطق لها اجواء مشابهة انطقة 
الرعی الراد زراعتها بعد. اخضاعها للتجربة 
لاثبات نجاحها . 
۳ تعد زراعة خلیط من آنواع النباتات 
الختلفة افضل من زراعة نوع واحد وذلك لأن 
الاقتصار على نوع واحد من النباتات یجعله 
اکثر عرضة للاصابة بالآفات الحشرية وغيرها 
مما يؤدي إلى فشل الزراعة في حالات الاصابة 
الشديدة » كما أن زراعة آکثر من نوع واحد 
تعطی فرصة أكبر لنجاح الزراعة حیث تختلف 
الانواع النباتية في احتیاجاتها البيئية » كما 
تختلف أرض الرعی من مکان لآخر من حيث 
غناها آو فقرها في العناصر العدنية » ون 
طبوغرافیتها مما یجعل من المکن أن تنجح 
الانواع النباتية الختلفة في استغلال الوارد 
الطيغية التاحة بشنکل آفختل.. 

وهناك فائدة آخری في زراعه مخالیط 
النباتات وهي امکان استغلال الرعی لرعي 
اکثر من نوع واحد من الحیوانات ٍذ أن انواع 
حیوان الراعي (جمال وآبقار وغنم وماعز) 
تختلف هي الأخرى في متطلباتها الغذائية , 
وبفضل أن بدخل في مخالیط النباتات النزرعة 
الأعشاب النجيلية العمرة والأعشاب ذات 
الاوراق العريضة والشجترات . 


- تحتاج بعض الانواع النباتیه إلى معاملة 
خاصة کمعالجة بذور البقولیات ببكتيريا 
الریزوبیوم الناسبة التي تقوم بتثبیت 
النیتروجین أو معالجة بذور بعض الانواع بفطر 
الیکورایزا : وکل هذه تشجم نمو النبات عن 
طریق التعایش التكافلى بين النبات والعائل 
والاحیاء الدقيقة ۰ كما أن بعض بذور نباتات 





والرعاية التي تلقاها تلك الراعي لأن الانواع 


© الزراعة في خطوط کنتورية . 





محرم ١١11اه‏ س العدد الثالث عشر العلوم والتقنية س ۵ 











ز راصة اطر اعسی 





الرامی: قیقی: اق طور المتكوخ فقر مخ لین 
قبل انباتها , ولذا فإن تعریضها لدرجة حرارة 
کک (سقن )لا مسظ رت امه 
أسابيع یکسر طور السکون ویجعلها قابلة 
. للانبات قبل زراعتها ۰ ويلزم کذلك معاملة 


البذور الصلبة میکانیکیا او کیمیائیا باشتخدام : 


حامض الكپريتيك الخفف أو محلول الثيوريا 
لكسر فترة ال لسکون فیها ۲ 


كه من الضروري التخلص من الغطاء 
باس القاكر إن كان اشير مونب "فيه کاخ 
تكون مكوناته نياتات سامة أو غير مستساغة أو 
عديمة الفائدة للحيوان » وذلك للحد من 
منافسة هذه النباتات للنيات أو النباتات 
المزروعة » ويتم التخلص من النباتات غير 
الرغوية كليا آو جزئیا حسب أكثافتها ومدی 
منافستها للنبات الزروع عن طريق إزالتها آليا 
أو باستخدام مبيدات الحشائش الناسبة , 
ويجب الحذر الشديد عند إجراء هذه العمليات 
فلا ينبغي الاقدام على تجريد الأرض من 
غطائها النباتي الذي يؤدي إلى انجراف التربة 
فيها إلا بعد التأكد من ضمان نجاح زراعة 
المرعى.. 


ذه آذ اقا الرامی عة بکلقة: فا 
اسلفنا ولذا یلم لنجاحها مراعاة التطلبات 
الاساس لراعة الحاصیل الزراعية كل اعداد 
مهن الیذرة الناسب. وکنیا: التقاوي اون 
الساحة وعمق الزراعة وموعد. الزراعا: الذي 
يجب أن .يتم 3 قتع سقوط الأمطان. . :وعلد 
توفر میاه الامطار فإن التسمید بالعناضر 
الس الأساس وخاتاق حالة تفضا اق 
القرية يفك كقيرا في تمو وتيت تبات آلرمی 
المزروع . 


۷- يجب منم الرعي في المرعى المزروع خلال 
الموسمين الأولين أو حتى تنمو النباتات نموا 
جيدأ يمكنه تحمل الرعي . كما يجب أن تنظم 
عملية الرعي بعدئذ لضمان حيوية النبات 
وتکاتره طبعيا سنة بعد أخرى . 


طرق زراعة الراعي 


تفلف طرق ؤزاعة الراعی حسب الأسوال 
البيثية للمرعى الذي براد زراعته ار تست 
خواص البذور أو الشتول ومنها : 


: الزراعة نثرأ‎ ١ 


وهي أسهل الطرق وريما أقلها تكلفة إذا 
آتقنت » ولکن لها عيوب منها آنها توّدي إلى 
فقد كمية كبيرة من البذور » ون تغطية البذور 
لا تتم فيها بطريقة جيدة . كما أن توزيم 
البذور قيها غير منتظم ٠‏ وتتعرض فيها البذور 
الكشوفة للاستهلاك من قبل الطيور 
والقوارض ٠‏ ويكون. نمق البادرات فیها يطيثا 
ولذا فلا يوصى بها في أغلب الأحيان . 

۲ - الزراعة بالات البذور : 


وهي أفضل الطرق إذا أمكن استخدامها في 
ارض الرعی وقد طورت حديثا آلات بذور 
خاصة بمکنها العمل بكفاءة ف الأراضي شبه 
الستوية التي يغلب على تربتها القوام 
الخشن . 
٢ے‏ الشتےل : 

ويستعمل لبعض الأنواع النباتية 
کالشجیرات حیث تتم زراعتها في مشاتل خاصة 
أما من البذور أو أعضاء خضرية ثم يتم نقلها 
إلى آرض المرعى في الوقت الناسب » ويجب في 
هذه الحالة تقسية النيات ليكتسب مقاومة 
ظروف الجفاف والحرارة قبل نقله إلى الرعی 
وذلك بزيادة الفترات بين الریات . 
4 = الزراعة ل خطوط کننورنه: 

وفيها تشق أخاديد باعماق مناسبة 
ااا وق خطرظ مقزاقية بسا 
الحرث السطحي » والهدف من هذه العملية هو 
التقليل من صلابة التربة بتقلیل کثافتها الأمر 
الذي يزيد من نفاذیتها للماء ٠‏ وبالتالي تجمیع 


انتاج الکلا (کجم مادة جافة/مکتار) 


كثافة التربة (جمسم) 
عمق تسرب اليا في الترية (سم) 
رطوبة التربة (سم" ماء[سم" تربة) 


آکبر كمية من میاه الأمطار تکون في متناول 
جذور النبات . 
۵ س الزراعة بالنقر : 

وتتم هذه الطريقة باستخدام آلیات خاصة 
لتقن اتقو سنغيرة :اقطان واعماق: متاس 
تختلف..حسب. الوق والناخ. السائد:.والتبات 
الزروع » وهي کسابقتها تعمل على زيادة 
نتوج الرطوية أي العرية المعيظة بالنيات.. 

الب الكل اتف عم لجرك قوري ل ءا 
آبحاث تطویر الراعی والثروة الحيوانية في 
الجوف بالملكة العربية السعودية لعرفة اثر 
عملية: الحرا الكنتورية والنقر. على :زيادة 
الانتاج العلفي في المرعى » وقد اتضح من هذه 
الكمرية القسن (العرين اق عقن السات 
الطبعية للثرية باستعمال هذه الطرق م .جدول 
)١(‏ حيث انخفضت كثافة التربة وازداد عمق 
قرب .مخ الامظان فيه مما ال إل رقع 
قدرتها فل الاحتفاظط ية أك ن الرطونة:. 
وقد انعکس کل ذلك على زيادة كثافة مکونات 
القطاء النباتي وانتشارها ومن ثم زيادة 
إنتاجية الراعی من الكل دون الحاجة إلى 
القبفل لكف لنرامة. الزامن بالیذون أو 
الشتلات . ۱ 
وکان في مقدمة النباتات التی زادت 
كثافتهيا الرمث elegans)‏ ونع وتم 
والشعرات (۱:67۵ع: وأقطقمة) والرغل «وامانام) 
leucocolada)‏ و الشيح (Artemisia herba-alba)‏ . 
كما لوحظ من نتائج هذه التجربة تفوق 
الحراثة الكنتورية على النقر في مردودها 
العلفي لذا لا يجب الحكم علیها بالفشل في 
خمسیع الرامی فق الط يشكل عام قریما 
نجحت في مناطق أخرى وبأعماق وأبعاد 


الحراثة الكنتورية 





© جدول )١(‏ اثر الحراثة الكنتورية والنقر على إنتاجية الراعي وبعض الصفات الطبعية للترية . 
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١‏ س العلوم والتقنية 


محرم ۱۱۱ه-- العدد الثالث عشر 





لم يعرف العالم اهمية التربة في امداد النبات بالعناصر الغذائية إلا بعد القرن التاسع عشى , 
وذلك بعد تطور الكيمياء التحليلية حيث عرف العلماء أن هناك عناصر بحتاج إليها النبات بکمیات 
كبيرة تسمى العناصر الکبری وهي الأكسجين والهيدروجين والكربون والتي تأتي إلى النبات من الماء 
وثاني أكسيد الكربون في الهواء إضافة إلى النيتروجين والفسفور والبوتاسيوم والكالسيوم 
والمغنسيوم والكبريت التي يمتصها من التربة , وأخرى تسمى العناصر النزرة ‏ يحتاج إليها 
بكميات قليلة ‏ تشمل الحديد , المنفنيز , الخارصين (الزنك) : المولبدينوم , البورون ٠‏ الصوديوم 
والکلور . وقد وضح للعلماء أهمية كل عنصر من العناصر المذكورة في مختلف وظائف النبات 
الحيوية فعلى سبيل المثال فإن عنصر الفسفور والنيتروجين مهمان في تكوين نواة الخلية وانقسامها 
وتكوين الأحماض النووية , كما أن عنصر الحديد يدخل في تكوين الكلوروفيل وكذلك الكالسيوم مهم 
في البناء الهيكلي للنبات . ولازالت بحوث العلماء جارية في اكتشاف مزيد من العناصر الغذائية 
ومعرفة دورها في النبات حيث تم اخیراً اكتشاف أهمية السيلكون والبروم واليود والفناديوم 
وغيرها . 





ومع ازدیاد الرقغة الزراعية. وزنادة 


السكان اإعنافة' إل الاختلاف؟ الد 
والجغران للأراضى الزراعة ظهرت تعض 
الطواهو الخاصة' بل نتاح مدعل 
معين مقارنة ينظيره ف منطقة آخری: وقد 
صاحب ذلك في بعض الاحیان اختلاف في 
جهود العلماء بعد تحلیل النبات والتربة في 
الناطق التي تعاني نقصا في الانتاج إلى 
الترضل إل معرفة نقص العنضت الفذاتی 
الکاهن, تالتیات وكفنة اخسافته کنتماد 





محر ۱۸۱۱ه- - العدد الثالث عشر 


لزيادة الانتاح » واتجهت جهود العلماء ف 
انحل والقعی لمغرفة. کفاغة امتضاهن 
الشات لكل عنصر من العناصر الغذاتة 
والکمیه الکافه لانتاح اقتصادي ۾ كما 
شمت. المبیب -كفة ان العتصمر 
(سواء للتربه آم لأوراق النبات) ومواعید 
اضافته ‏ كه ٠‏ ورف الماد ابا 
المادة#التى تضاف إلى الات ف أي ضررة 
(كيميائية آم طبعية) بعرض زيادة خصوبة 
التربه آو لتعويض ما يستهلكه النبات من 


مواد غذ اه تلزمه أثناء نموه . 
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وتشمل الطرق الکیمیائیه لعرفه مدی 
ات شاه رین عنام کار 
ما يلي : 
١‏ تحلیل التربة تحلیلا مبدئیا یشمل 
درجة اللوحة » سعة تبادل القواعد » كمية 
الجير » درجة التشبع بالصودیوم والرقم 
الهيدروجيني ۰ إن أن نتائج التحلیل قد 
تعطي موشرا لمعرفة مدى نقص بعض 
ال 


۲ تكلم الثربه للعتصر العب بوسباطه 
إذابة التربة في محلول یختلف حسب نوع 
التربة ومكوناتها المذكورة في الفقرة السابقه 
وحسب العنصر المعين » ومن نتائج التحليل 
يمكن معرفة تركيز العنصر ومقارنته 
بالتركيز في الحقل الذي لا يوجد فيه نقص 
لذلك العتص . ۱ 

۳ س قطف حزء من النيات (الورق - 
الذنیبات) وتختلف مواعيد قطف الاجزاء 
وكذلك اععارها .واجزاتها حب نوم 
ا لحضول وحسب العتصن الذي يران معرفة 
ترکیزه . وبعد ذلك تغسل تلك الأجزاء 
وتوضع في فرن بدرجة ۵ "ام لمدة ۲۶ 
ساعة » ثم تطحن وتجهز للتحليل الكيمياتي 
حسب نوع العنصر وحسب صورته 


الکيميائية الراد تحلیلها . 





العلوم والتقنية ‏ ۲۷ 








بعد معرفه ترکیز العنصر سواء آکان 
بالتربه آم النبات تضاف كمية السماد 
للتربه بكمية تختلف باختلاف الترية 
واحتياج النيات وقد تضاف ف مواعید 
مختلفة حسب عمر النبات ونوعه » ويمكن 
التدرح. ق إضنافة السماد ولا لمعرفة 
المقدار الحرج الذي يحتاج إليه النبات 





© سكل )١(‏ تخر إنتاع النبات مع إضافة السك . 

وذلك حسب الشكل (۱) حيث يمثل 
المنحنى (أب) زيادة الانتاج بإضافة 
السماد » ويوضح المنحنى (ب ج) أنه رغم 
زيادة السماد فإن الانتاج لم يطرأ عليه أي 
زيادة مما يشير إلى مرحلة في إضافة 
السماد لا داعي لها اقتصادياً . أما 
التحنی (ج د) فیوصح أن إضافة مزيد 
من السماد قد یکون قد قلل من امتصاص 
عنصر آخر مما انعکس في تدني الانتاج » 
وتمثل النقطة (ب) الكمية الاقتصادية 
الحرجة للسماد العني . 


مساویء استخدام الاسمدة 


وغل للها كنا شتددمان؟ الاح 5 وان 
تتمتل ق معالحة حالات نقص العناصر 
الغذائية في النبات وبالتالي ریاد الانتاج 
بعض الساویء منها : 
١‏ تایه عیشت متا نو عل 
إنتاجية النبات وتدهور الاراخی الزراعية . 


ببعض الواد السامة ۰ فعلی سبیل التال 
ساعد إضافة الاسمدة الأزوتية 





۸ س العلوم والتقنية 


(النیتروجینية) بکمیات کبيرة اف تلوث 
التربة والیاه بأملاح النترات السامة 
للانسان والحيوان . 

۳ .قد يؤدي إضافة الاسمدة یدویا إلى 
زيادة تركيزها في بعض النقاط وقلتها في 
التقاط اا سا مت د فسات ١‏ 
مناطق الترکیز العالي ونقص العنصر في 
مناطق الترکیز النخفض . 

؛ ‏ عند رش الاسمدة على آوراق النبات 
فقد ینجم عن الترکیز العالي للسماد أو 
الوسط الذي پذوب فيه السماد (حامض) 
احتراق اوراق النبات " 


2 


۵ ب تغيير بعض صفات وخواص النبات 
أم الثمار إلى صورة غير مرغوبة من قبل 
الستيلك أو قد كرن دون المواصفات 
الصحبة الخاصة بالنیات ومثالا لذلك.قد 
بساعد استعمال الاسمده الازوتية ف ترکیز 
آیونات النتریت - السامة - في الأوراق التي 
تؤكل مثل الخس والجرجیر وغیره . 






توجد آنواع عديدة من الاأسمدة التي 
تستخدم في مجال الانتاج الزراعي سواء 
لانتاح محاصیل الحقل أم آشجار الفاکهه 
آم محاصیل الخضر آم نباتات الزینه آم 
غبرها . وهذه الاسمدة تختلف في خواصها 
اختلافا كبيراً حسب مصدر السماد 
وترکیبه الكيميائي والغرض من استعماله . 
لذلك فإن بعض الأسمدة يحتوي على عنصر 
واحد (وهو عنصر موجود بالسماد ومن 
أجله یضاف) وتسمی بالأسمدة البسیطه , 
وبعضها يحتوي على آکثر من عنصر واحد 
وتسمی بالأسمدة المركبة . بجانب ذلك 
فهناك نوع آخر من الاسمدة الستمدة من 
قادن ةه اة الغصورة 
المفقدة AT‏ 
السنين الأخيرة أنواع جديدة من الأسمدة 
آهمها الأسمدة الورقية (Foliar fertilizers)‏ 
التي تستخدم رشا على النبات 
والأسمدة بطيئة التحلل أو الانفراد 
reales ferilizers)'‏ 5۱0۷) التي من أسياب بطء 


تحللها تغليفها بطبقة من مادة الكبريت أو 


وق ادد ف 


الثلائة : 


مواد آخری من أمثلتها البوریا المغطاة 
بالکبریت . 

وحیث أن الحاجة إلى إضافة العناصر 
النيتروجين » والفسفور 
والبوتانتیوم. اضبحت. شائعة ف جمیع 
أنحاء العالم تقريبا وكذلك لعظم | لحاصیل 
نقد اعت هی الام الکبری الهامة ؛ 
ولذلك تقسم الأسمدة البسيطة تبعا لانوا ع 
العناصر الكبرى إلى ثلاثة آقسام رئيسة 
في : 
© الأسمدة الأزوشة : 

وهي التي تحتوي على عنصر النيتروجين 
كعنصر سمادي يوجد بها على صورة نترات 
(مثل نترات الجير) أو نشادر (مثل كبريتات 
النشادر) آو کیلهما (مثل نترات النشادر) 
وقد توجد آیضا على صورة نیتروجین 
آميدي (مثل الیوریا), كما توجد على شکل 
غاز نشادر مضفوط . 
© الاسمدة الفوسفاتية : 


کعنصر سمادي بوجد عادة على صورة 
© الاسمدة البوتاسية : 


وهي التي تحتوي على عنصر 
البوتاسيوم وتوجد اما على صورة كبريتات 
(مثل كبريتات البوتاسيوم) وإما على صورة 
كلوريد (مثل كلوريد البوتاسيوم) . 


الاسمدة المركية : آما الاسندد المركية 
فهي تحتوي على أكثر من عنصر سمادي 
واحد ومسنع مها أنواع +عدعدة لفرخن 
تقليل التکالیف سواء فق الصناعه: ام رق 
الاستعمال وأيضا لتقليل نسبة الشوائب 
وغير ذلك من الأسباب 2 وعادة يكتب 
تركيب السماد المركب في شكل أرقام تمثل 
النسبة المئوية لكل عنصر سمادي بها بدءأ 
بعنصر النيتروجين ثم الفوسفور ثم 
البوتاسيوم يليه آي عنصر سمادي آخر في 
النهاية فمتلا سماد ٠١ ٠١‏ - 0 يحتوي 
على /٠١‏ نيتروجين » /٠١‏ فوسفور ,» ۵./ 


محرم ١١1اه ‏ العدد الثالث عشر 





بوتاسیوم محسویا على صور N‏ ,۴205 ,۸20 
عل العواي . الجانن: بالاکن أن “هذاه 
المتورع من ده كتاكفة الاستففال 
بالملكة . 

وقد یحتاج النبات في بعض الاحیان إلى 
اضنافة.. غاس غد ةاعر سوا طك 
التي يحتاجها بكميات كثيرة أم التي 
يحتاجها بكميات قليلة . لذلك قد توجد 
بعض الأسمدة البسيطة التي تحتوي على 
اکن "الفناهي السمانية ای غير 
النيتروجين ۰ الفوسفور والبوتاسيوم › 
وبالمثل قد توجد أسمدة مركبة تحتوي على 
عنصر الماغنسيوم مثلا بجانب العناصر 
الثلاثة المذكورة . 


الاسمدة العضوية + وهی التی تمد 
التبات بعتصی سمادی واحد. آی اک من 
الفتامير السعادية: الكيوق: ن صورة 
مركبات عضوية تحتوي على تلك العناصر 
وعادة تكون من أصل طبعي أو حيواني › 
وتقسم تلك الأسمدة إلى 7 : 


أسمدة عضوية خاصة : وهي التي تستعمل 
من أجل عنصر سمادي رئيس واحد في 
صورة عضوية يكون في الغالب هو عنصر 
النيتروجين » وعادة تكون من أصل حيواني 
ومن انلیا م اخستفوق»« الم الجفف:: 
ومسحوق اللحم الجفف ومسحوق السمك 
الجفف, . وبالرغم.من, أن طك الاسمد؟ 
تحتوي على عناصر سمادیه آخری مثل 
الفوسفور والبوتاسیوم وغیرهما ولکن ینظر 
إليها عل آتها آسمدة عضوية نيتروجينية 
تضاف إلى التربة من أجل عنصر 
النیتروجین الوجود بها في صور عضوية 
مختلفة: معظمها قايل للدويان . 


اسمدة عضوية عامة : وهي التي تضاف من 
أجل اومن ملست ملاع ,واه و 
صورة مرکبات عضوية ۰ ومصدر هذه 
الاسمدة يكو ف معظم الاخیان من ال 
نباتی أو نباتي وحيواني معا . ولهذا النوع 
من الاسمدة فواند آخری مهمة حيث آنها 
تتيح بعد تحللها مادة الديال (وننه) التى 
تلعب دورا کبیرا في تحسين الخواص 
الطبعية» والكيميائية اللترية بجانت. كوتها 


محرم ۱۱۱ه- - العدد الثالث عشر 





مورا للعناخر الغدّافية ,اللآزفة: الات 
عیث تخل نظ وتتفري متها تلك العتامتز 


قي حالة ميسرة للنبات . ومن الأمثلة 
اة لالاسهوة العتسوية العامة السماد 
البلدی أو سماد الاسطبل الذي يصنع 
طتعیا: قآ الوزعة: جى مخلفلت: الخاضیل 
وحیوانات الزرعة والسماد الأخضر وهو 
عبارة عن قلب النباتات البقولية الزروعة في 
الحقل وحرثها في الأرض لتعمل عمادة 
عضوية تتحلل وتوّدي دورها في تحسین 
صفات التربة ورفع مستوی خصویتها . 

ومن الخطأ الاعتقاد أن استعمال آي 
من انعد ١(الكساضة‏ «(الفتعة راو 
الأسمدة الطبعية العضویة نفتیدعن الاخر 
حيث أنه في الواقم أن كلا النوعین یکمل 
بعضهما الآخر بنسبة تعتمد على صفات 
التربه وظروف الزرعه وغير ذلك من 
ال 


یت ق الأريعن ست 'الأة تلور 
هائل ق مجال الأسمدة والتسميد 


وأصبحت صناعة الأسمدة أحد آهم 


النتاغای مل الشتر " الدول: كنا 


ل 3 1 23 
١‏ ,۱ 2 
o‏ الق .. 9 
5 - یه 1 ی ۳ 8 ۹ 
اھ اس ل ۳ 
4 1 
1 3 35 1 شا قد چا 


© محسنات الترية لزيادة خصويتها . 






وقد واكب هذا أيضا تطور مماثل في طرق 
اضافتها واستعمالاتها لأغراض مختلفة 
وق ظروف..عقياينة ۰ وکانت .معظع هذه 
التطور ات تون كل و امد ا كقنع 
الأهداف التالية : 

١‏ إنتاج أسمدة ذات درجة نقاوة عالية 
تتیح الاستعمال الأمثل لها وف نفس الوقت 
تقلل من التكاليف المتعلقة بالتصنيع أو 
النقل آو الاضافة . ویتصل بهذا إنتاج 
آسمدة ذات صفات تزید من استفادة 


۲- الاستغخلال التقنی والاقتصادی 
لنعكن" المؤاد الموحودة ,طبعنا أو النتمة 
كناتج ثانوي في المزرعة أو في بعض 
الاعات مزر إن الستدرحة من 
باطن الأرض ضمن عمليات التعدين 
واستهراح النترول». فقيل الموان 
البتروكيميائية مثالا فريدا لهذا الأمر حيث 
تم استغلال كثير من تلك المواد في تصنيع 
العديد من الأسمدة المنتشرة حاليا في كثير 
من بقاع العالم . كما يعد استغلال 
الغازات البترولية الطبعية المستخرجة من 
باطن الأرض مثالا ممتازا آخر حيث 
تستغل هذه القارات حالیاً ق تصنیع سماد 
الیوریا على نطاق واسع جدا . ومن 
الاتجاهات التي برزت في الآونة الأخيرة 
اللجوء إلى الأسمدة الحيوية (2۵66اناعاهز8) 
والتركيز على امكانية استعمالها في توفير 
الاح احات الم انیه ,اسيل 
الختلفة . وتتلخص أحد جوانبها في انتاج 
أسعدة متائلة أو تصتف اة مضتعة من 
مخلفات المزرعة وإضافتها للتربه المزروعة 
خطوات تصنيع بسيطة تجعلها أكثر سهولة 
في التناول وأكثر فائدة للنبات . ويتبنى هذا 
الاتجاه کش من الطمام الذين يعملون. ف 
مجال التقنیه الحيوية . 


۳ س انتاج آنواع جيدة من الأسمدة ذات 
صفات تلائم الحالات الخنلفه لنقص 
العناصر الغذائية سواء في التربة أم في 
النيات . وقد نشاً هذا الاتجاه وازداد 
الاهتمام به في ظروف التوسع الزراعي 
الأفقي والرأسي . ومن الأمثلة لهذا إنتاج 








العلوم والتقنية س. ۷٩‏ 








الأسمدة في صورة مواد مخلبية (0(6۱2۱65) 
التي یفضل استعمالها لعلاج نقص بعض 
العناصر التي تتحول في التربه إلى صور غير 
ميسرة للنبات في وجود عوامل تؤثر علیها أو 
جمد معيا آذا مااكانت عل طنورة غير 
مخلبية (أيونية) في حين ينعكس الوضع في 
حالة وجودها على صورة مخلبية حيث 
العنصر بتلك العوامل ويظل 
موجودأ بصورة ميسرة قابلة لأن يستفيد 
منها النبات ولهذا المجال أهمية قصوى 
للعناصر الغذ اشه التی يحتاجها النيات 
بکمیات قليلة مثل الحدید والنجنیز والزنك 
ا 

٤‏ تصنيع أسمدة في شکل أو ترکیب 
E N O O‏ 
ES)‏ ۵ 0wاS)‏ وفیها يكون السماد 
مصنعاً على شكل أو يكون مرکبا کیمیانيا 
بطريقة لا تتیح للعنصر السمادى الموحود 
به أن ينفرد مرة واحدة ولكن تدريجيا 
وببطء . ولهذا أهميته من حيث أنه يعطي 
فرصة لوجود العنصر فى التربة جاهزا 
پاستفرار لاتتصاصی الات بل کن كما 
هی للقال نة دة «القانة “١‏ 
وجوده بكمية کبيرة في بداية إضافته ثم 
فق ااك سرا المت اهن 
بوساطة النبات آم التتبیت ف التربة او 
الفقد ۰ مها لانعطی القرصنة لانداز 
الثبات تما تلزمه من هذا العتضر بشكل 
متوازن ومستمر . هذا بجانب أن هذه 
الأسمدة تحافظ على السماد نسبيا ضد 
العوامل التي تؤثر على تیسر العناصر 
الاجووة ل ورا لا لهد الاسمدهمن 
فوائد اقتصادية وعملية فان هذا الاتجاه 
يلاقي اهتماما کبیرا لیس فقط من العلماء 
الهتمین ولکن من رجال الصناعة 
والزارعین آیضا . 


لا يتأثر 


لك ی هراد تضاف لت یه لوی 
آغراضا عديدة من بينها عملها كمخصب . 
ول الفا تكون هذة الواد عضلونة من 
مصدر طبعي يجري علیها بعض عملیات 
التصتیم البضيلة للام الاغراخن ال 
من اجلها اضیفت إلى التربة أو قد تکون 
مصنعة من عدة مرکیات - غالبا عضوية - 


تعطی بعد تصنیعها مادة ذات صفات 


۰ س العلوم والتقنية 


مستحبة في التربة » ومن أمثلة ذلك الواد 
الحسنة للتربة (۰0۳۵/006/8 50۱) التي 
تضاف آساسا بفرض تحسين بناء التربه 
وصفات حفظ الاء بها ولکن يتم اکسابها 
صفات السماد عن طريق اضافه بعض 
العناصر الفذ ائية لتصبح ضمن مکوناتها › 
ونظرا لأن تلك الواد الحسنه تتصف 
بقدرة عالية على امتصاص الماء الذي 
یخرج منها ببطء فان وجود العناصر 
الذائبة بها یجعلها تعمل کمصدر يمد 
التربة وبالتالی النبات بتلك العناصر 
بجرعات تتناسب مع الاء النفرد منها . 


١‏ استبدال التغذية الجذرية بالاخری 
اللاجذرية - أي التسمید الورقي - وهي 
طريقة للتسمید بدأ الاهتمام بها منذ حوالي 
ثلاثين عاما حيث يتم امداد النبات بما 
بلزمه من عناصر عن طریق رش الاسمدة - 
النوع من التسمید قد بدأت الفکرة 
لاستعماله لعالجة حالات نقص العناصر الا 
بأشكال وأساليب عد دد ۵ خاصه ف وجود 
عدد كبير من الأسمدة الورقية تنتجها 
عشرات الشركات بترکیبات وصفات 
متباينة . هذا ومازالت الأبحاث جارية في 
كثير من بلاد العالم لتحسين هذه الأسمدة 
والوصول بها إلى الصورة آو الصور 
بحذر وف ضوء الاحتیاجات الفعلية للنبات 
لتجنب التکلفه الزائدة والاضرار التي قد 
تحدث نتيجة سوء الاستعمال ومن آهمها 
تراکم بعض الرکبات والواد التي قد یکون 
التى توکل طارجة . 

۷ تقنين طريقة اضافة الأسمدة سواء 
للتربة أم للنبات بما یتفق مع نوع التربة 
وصفاتها ونوع السماد والعنصر السمادي 
الوجود به ونوع النبات المزروع ونمط نموه 
الجذری والخضري والثمري وبما يحقق 
أقصى فائدة اقتصادية ممكنة منه 


للمحاصيل المختلفة . وقد ظهرت اتجاهات 
عديدة في هذا الصدد من أهمها إضافة 
الأسمدة مع مياه الري سواء أكان الري 
سطحیا أم بالرش أم بالتنقيط » ولهذه 
الطريقة مجال واسع ومهم يمكن أن يكون 
له نتائج تبشر بفوائد عديدة . 


لاد ما يتفق مع نويع التبا وطريقة 


نموه وفترات احتياج النبات للعنصر 


الاحتياجات . وقد حدثت طفرات مهمة في 
هذا الجال تتصل باضافة السماد. على 
جرعات موقوتة مع مراحل نمو النبات 
وتطوره. وما بتظق. بهذا من احتامات 
سواء من ناحية الكمية آم نوعية العنصر 
الضاف وکذلك لاداء دور معين داخل 
النيات . 


1 إنتاج أسمدة ذات تأثير خاض على 
النيات بهدف تحسين صفة معينة في هذا 
النبات أو زيادة المنتج منه في اتجاه معين ؛ 
ومن الأمثلة الواضحة لهذا المجال إنتاج 
أسمدة تحسن من صفات الدقيق الناتج 
من القمح بلوغا لهدف تحسين صفات 
الخيز الناتج » ومنها آیضا الأسمدة التي 
تضاف لزيادة محتوی وتحسين صفات 
اأزيوت المستخلصة من الخاضیل الزیتة 
وغير ذالك . 


7٠‏ اتجهت الدراسات الحدیتة إلى 
تبنی فكرة الدمج بين الصفات الوراثية 
للنبات واحتیاجاته الفذائية أو بمعنی آخر 
ایجاد آصناف معينة من الحاصیل لها 
ترکیب وراثي خاص آهم ما یقیزه 
الاحتیاجات النخفضة من عنصر غذائی 
معين أو أكثر من عنصر غذ اني واحد أو أن 
يتصف بإمكانية استعمال صور من تلك 
العناصر هی في الأصل غير ميسرة نوعا ما 
بالنسبة لاصناف آخری ذات ترکیب وراثي 
مختلف » وقد اتسعت الأبحاث في هذا 
الاتجاه ودخلت فيه الأساليب الحدیته 
لتربية النبات والهندسة الوراثية وأصبح 
من الممكن الآن التوصية بصنف معين 
لحصول ما لكل منطقة من الناطق حسب 
ما تتصف به ترية تلك النطقه ومناخها . 





محرح ۵۱۲۱۱ العدد الثالث عشر 


= 





تعرف الافه دانها عدارة عن کانن حى سب آهرارا للایسان ومنتحانه 





و ممتلکاته , وتشمل الافات مدی واسعاً من الکاننات الحبه قهى تضم 
الحشرات والحله والقراد وآلدندان الاسطو‌انبه والفطریات والیکت‌ردا 
والفیروسات والحشانش والقوارض . ویتوقف تصتیف الکانن الحي صمن 
الافات على مستوی احداته للضرر , فقد لا نيدو الکانن الحي ق صورد افه ي 
ظروف العيشة الناسبة ولکنه بتحول إلى آفة عندما تواجهه الانسان 
ویحندم الصراع بییهما 
السنین . وتسبب الافات خسارة بالعة للمحاصیل الزراعده حتى انه بقال أن 


وقد ظهرت الافات على وحه الارض مند ملادن 
ا ا ال CC O‏ ال لسر لي 
الأغذية والرراعة ۲۷۱ فقد نلعت تلك الحخسارة 11007 8۰ 12 الانسان 
نمحمو عة من العملبات من سائها تقلیل الخسیار 5 الناحمة عن الاقات وذلك نالحد من 
انتشارها , وبعرف ذلك بالمكافحة التطييقية للافات والتي تشمل المكافحة المتكاتيكدة 


الزراعنة و آلحنو نه با رضافة اف لس القو ادن والضو انط لست 





محرج ١١1١اه‏ الحدد الثالث عشر 


تعد المكافحة الكيميائية أحد عناصر 
المكافحة التطبيقية الهامة » وفيها تستخدم 
مبید ات الآفات عند فشل الوسائل الأخرئ في 
تحقیق مکافحة فعالةً ومرضية . وقد ادخل ‏ 
الانسان من قدیم الزمان العدید من الوسائل 
لحماية الحاصیل من الافات الضارة » منها 
ماهو احيائي أو زراعي أو كيميائي . وقد أثبتت 
معظم هذه الطرق كفاءة عالية في وقاية 
الحاصیل من أخطار الآفات الضارة » وتسجل 
النقوش الهيروغليفية الفرعونية القديمة 
استخدام قدماء المصريين لبصل العنصل في 
مكافحة الفئران » كما استخدم السوماريون 
عام ۳۵۰۰ قبل الميلاد مركبات الكبريت 
الطبعية لمكافحة الحشرات والحلم » وق عام 
۰ قبل الميلاد استخرج الصينيون 
المبيدات الحشرية من مصادر نباتية . ويمكن 
القول أن صناعة مبيدات الآفات بدأت منذ 
الحرب العالمية الثانية . 


وقبل ذلك كان المزارعون يعتمدون على 
الكيميائيات غير العضوية مثل مركبات 
الكبريت وزرنيخات الرصاص وبعض المواد 
العضوية الطبعية مثل النيكوتيد والبيرلاترم . 
ویاکتشاف ال‌د.دت ق سویسرا عام :48م 
ومبید ات الحشائش من مجموعة حامض الخل 
القينوكني في الملكة التحدة عام ۱۹۶۱م» 
والباراثیون: ق الانیا عام. 221542 وظهور 
مجموعة البیدات الفوسفورية العضوية 
والكاريامينية عام ۱۹6۶۷ واغیا اکتضاف 
البيركريكات الطورة عام ۱۹۷۵م. افتئع 
انون باق ررر انتخا لاه لئان 
في مکافحة الآفات . 





يعرف مبيد الآفات الكيميائي بأنه عبارة عن 
مادة كيميائية تعامل منفردة أو مخلوطة مع 
موان العرت يعر صل وسم آن البعاد اؤ 
تقليل ضرر الآفة مجال المكافحة . وهناك 
مجموعة من الشروط لابد من توافرها ق البید 
الكيميائي هي : 
١‏ أن یکون فعال ضد الافة الستهدفة 





العلوم والتقتية س ۳۱ 


البیسدات الز راعيسة 





بترکیز مناسب وذا تكلفة اقتصادية مناسبة . 
۲س أن یکون: سهل. الانتتعتال . 


۳ - لا يترك مخلفات سامة في أو على الواد 
الغذ ائية . 
٤‏ لا یوثر تأثرا ضارأ على مکونات النظام 


البيثى الحية وغير الحیه 5 


تقسم المبيدات الكيميائية تبعا لنوع الآفة 


المراد قتلها إلى : مبيدات حشرية » مبيدات 


مذ لملفصليات 0 مبيدات قوارض i‏ مید ات 
الديدان الاسطوانية . مبيدات فطرية, 


مدید ارت عشییه 


مح که 


استخدام 7 عدم استخدام اد 
اختلاف انواعها > وتشير حمطا 
ظاهرة ازدیاد ي ذه ال واد ال 
السامة يهدف زيادة 3 
الختلفة وحماية الان 
التي تهدد حیانه وم 1 با 
الدور الهام والایج 
البیدات في هذا الخ 
وما 

وعلی نطاق وان من ل ء الد 
الافات 1 ستخد 2 للد 
لقول بان 
النطلق الشتغلون 
والجمالیة والبيئية والاخل(اقدا ستخداح 
الیید ات » وحقيقة لا جدال فیها أن آلیید ات 
وبدون استتناء - مواد سامة ولکنها تتفاوت في 
سميتها تفاوتا کبیرا ٠تبعا‏ لنوعها وتركيبها » 
وعلیه لا نتوقع أن تکون عديمة الضرر ‏ لذلك 
كانت فلسفة ضرورة تحقیق التوازن بين الفائدة 
والضرر عند استخدام البید ات . 
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ویمالا فك قیه. آنن البیاات اصیحت ا 
مکملاً للانتاج الزراعی » فهی عامل مساعد 
على زيادة إنتاج الغذاء العالي » فقد لوحظ 
مثلاٌ أن إنتاج . العنب في المانيا الغربية قد 
تضاعف خمس مرات ق القترة من 2۱۸۹۰ إلى 





- چ ۱ ۱ . 


١‏ -س العلوم والتقنية 

























9 وا ۲ Ek‏ .طن عام ا » ومن المتوقع 
٠ ۳‏ أن ¿ تصل جملة الانتاج العالمي عام 2۱۹۹۰ إلى 


۳ 


0 م ء ومن التوقع أن يصل حجم البیعات 


۰ نتيجة استخدام البید ات الفطرية للمبيدات حيث بلغت كمية البیدات الواردة 
(ضافة إلى التسمید الكيميائي » كما زاد إنتاج للدول العربية عام ١۱۹۸م‏ حوالي ۷۳ آلف طن 
التفاح في ألمانيا الو لي الفترة ين 1117م بتكلفة قدرها ۲۹۰ ملیون دولار استوردت منها 
إلى ١۹۷۰م‏ بنسبة ٠١‏ نتيجة استخدام المملكة العربية السعودية حوالي ؟١١‏ آلف طن 
المبيدات الكيميائية في مكافحة آفات التفاح . بتكلفة قدرها ۶۷ مليون دولار. 

وتعد المبيدات من اهم عناصم الانتا ‏ ول ضوء النمو المستمر لمشروعات الأمن 
الزراعي . ولقد آشایم عالم الأمريكي بیمنتال الغذائى والزراعةلكثفة على مستوی الوطن 
(عام۳۱۵) عام ۲ ام أن کل دولار ينفق ع زیر اا .| لك من حماية للمحاصیل 
المبيدات یوفر ۷ دولارات ف : ل آن ات 1 ام أ الاسابة بات اح 
ی a‏ حاجة وق العربي للمبید 


. وقد قدربت اجا 
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تخزین فان 
٠‏ تستتزايد دص "1 مسته 
میات البیدات: نیتم ۳ ۰م 
لكر ننا بحوالی: ۳۷۰ 
۱ 7 ۲ تهان به ومن غير 
مر اس 9 البلاد العربیه من 


مها 


ارت 6 معدل ا رای للمیید ات 






وال ۵ ملیون طن . كما ارتفع معدل 

مبیعات المبيدات الكيميائية من 9۰۰ ملیون ۱ 

٠‏ دولارعام 1545م إلى حوالي ۸ مليار دولار عام والأضرار التي تز 3 3 ا 
ای خير واثرت ‏ سلبا عا ا ۱ 

8 ی إلى حوالي ۱۶ لدان وان + وبميل > 2 

الولاياك التحدة حوالي ٠‏ ۰ من عجم ال 

ال , ليها قارة آوربا اا وامرب 

. وآفریقیا واسترال ارغ . الترتید 

للبيدات 1 وها لتوعته 


الل 
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الآفا 


تتکون السلالة 
, ویفتح استمرار الاعتماد على الکافحة 
بالبیدات وحدها طريقا لا نهاية له لاستمرار 
تطور مقدرة الآفات على مقاومة تأثير کل 
البیدات الستحدثة خلال فترات زمنية قصيرة 
معا قد نوی ال کار سق قر عل 
إنتاج سلالات مقاومة من الحشرات والعناکپ 
النباتية والفطریات والآفات البكتيرية 
والقوارض والحشانش 






ضع - 1 ۲ فل ۳ و 


أ 
قسط كبير من مد 

نو ی ا ؛ ويدأ الاتجاه أخيرا في 
تشجیم إنشاء وحدات تحضير البیدات محلیا 
في عدد من الدول العربية مثل المملكة العربية 
السعودية ومصر » وتوضح البیانات الستقاة 
مخ احساءات: النظسة. الغربية الك ال اة 
التزاید الستمر في استخدام الاقطار العربية 


محرم ۱4۱۱ العدد الثالث عشر 





المبيسدات الز راميسة 


ERE‏ ۱ لق اح ا کے ی 
0 السب يي يي ی 


۱ - خال التوازن الحبوي وظهور الوبائيات : 

يوّدي تتابع استخدام المبيدات في نفس 
الموسم إلى القضاء على الكائنات الحية المضادة 
للتفات مما بحدث خللاً للاتزان الطبعي 
تستشره الاجیال التالية من الافات » فتنتشر 
وتحدث اشبارا واصایات ويائية. شدیدة 
لا یمکن السيطرة علیها بأي من البیدات ؛ 
ویعتقد أن هذا السبب قد ضاعف من ضراوة 
لاضنابة اليائ بدودة ور القن ي محر 


كما حدث مثلاً عام ۱٦۱۹م‏ . كما تزاید انتشار ا 


الاصابة بدیدان اللوز الأمريكية على القه 


محصول الناطق العاملة بالبیدات أو أفضل 
منها وذلك يسيب الآثار الجانبیه الضارة 
للمپید ات على النباتات العامله . 

تتعرض التربة الزراعية للتلوث بالبید 
نتيجة. تساقط محالی)اللفن»سوساحیق 
التعفیر » أو نتيجة للمعاملة الباشرة للتربه ء 


كيسنانية للت 





+ البو #أمحدقا + a‏ 


er 4 1 5 ۳۹ 0-7 5 = ۳ / 


جنوب الولایات التحدة في أواخر الستینات ؛ 
والجدیر بالذکر أن بعض الافات الخانوية ات 
كانت توجد بأعداد قليلة ولا 0 مش 

اقتصادية قد تحوات إلى آفات رئيسة 





استعمال ابيا اش : 

الحشرات القشرية على اش 
والأكاروس على القط 9 
الطماطم في مصر و ۳ 
لبنان » سک الأول 


۲ للحقات 





ص هذه ال 


النباتية التي قد تلو 
وصول متبقیات الا 


وحد ات نر 





يه دیدان 
الحالات يحدث الضرر بال 
من الحشرات النافقة 
الأخيرة انخفاض م 
نتيجة التأثير على نحل الال 
اللحقات اضافة إلى ضعف قوة طوائف 1 
اى جیا 
؛ - الأضرار بالعوائل النباتية : 
تكون للمبيدات في كثير من الحالات تأثيرات 
جانبية ضارة وغير مرغوب فيها على العوائل 
النباتية الاقتصادية التى. تستخدم المبيدات 
لحمایتها من القفات 3 أذ استخدمت 
بچرعات آعلی من الحد الطبعي الذي یتحمله 
النبات » ففي كثير من الحالات یکون محصول 
الناطق غير العاملة بالبیدات في نفس مستوی 






























الکارباماتً ۱ تية ۰ ؛ ويؤدي إلى تکون مرکبات نیتروز 
بمنصضص مم عصارة. النیات 


5 ختزن في اة ویمکن آن تض بالإنسان 
ا وتسيب له السمدة السرطانية 3 


00 E. 


عن طريق د 9 غذاء وعا 0 
e -2‏ 


۱ tr 
۱ ات‎ 
دات ذات 1 ركنن الث‎ 
و رع‎ 


أن ك ams‏ "۳ 
r‏ 2 - 
۱ ع E‏ 
2 3 الانشكة 0 
r.‏ اا أ 4 ۲ 
: ا 
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n rs a 





۱ ان 


الد : 
وقف استخدام الب 
والتوكسانين والأندرين واللندين , 
ويحظر التتقدام, هه البندات .ف الدول 
المتقدمة إلا أنها مازالت تستخدم في الدول 
یه نج دعق تا . 

ولا تعتهتن الخطوزع عبن 'البيدات 
الهيدروكربونية فحسب فهناك بعض البید ات 


ل.ل .تا 


SCL 


7 ام هده بدورها تلوث التربة والیاه 
۳ ت الجوفية ونه کا آنها تمتص ت = 
هد 


الفوسقورية العضوية لها قدر کبیر من القبات 
الكيميائي في البيئة مثل الفوسفیل » كما أن 
بعض البیدات الكاريامتية مثل التيمك قد 
تتحول إلى نواتج أكثر ثباتا اشاراق سما 
وبظن أن بعض الب‌روتریدات الحضرة صناعيا 
بمکن أن تختزن في أنسجة ومنتجات الحیوان 
x CET‏ ف العالي,للذوبان 1 


صحدة للانسان : 
































ما استخدام البیدات 
د طحي 3 بالغة ما مباشرة آثناء 
ات تم آو بطريقة غير مباشرة 
جات ملة بالبیدات . 


٤‏ تباتها ف الْسئة إلى جانب تفاوتها 
1 لس + على الانسان » 

زر لها - في مدی 
وال نب 
+ العديد 













ايراد اض الخطء 


5 2 التشریعات 
5 ن الأنسان وحبواتاته 
ات عالية من هذه 
OE,‏ الحد 
موح بتواجده من كل مبید على 
مالحة للاستهااك الادمي 
يواني , فاذا زادت الخلفات عن هذه 
لنسبة لایصرح باستخدام النبات " في 
التغذية . ولا يمكن أن ينسى العالم أسوأ کارثة 
حفت. منکن كرارهاً نسح صقرن ماده 
ساق وهي: البثیل. انسولیوذات من اة 
مصانع البیدات التابعة لشركة یونیون کارباید 
بالهند عام ۱۹۸۶ » وقد آدت هذه الكارثة إلى 


وفاة حوالي ۲۵۰۰ شخص وإصابة حوالی 








محرج ۱۱۱ العدد التالث عشر 


العلوم والتقنية ‏ ۳۳ 





۰ من ضمنهم عشرات اللاف اصییوا 
نالعتی. الذي لاشفاء متا هذا بخلات 
| لخسائر ف الحیوانات النافعة واليرية 
تالخاهتتل. اة 





لتخفيف حدة المشاكل المتعلقة باستخدام 
المبيدات الكيميائية طهرت فلسفة جديدة في 
مجال مكافحة الآفات وهي ما تعرف 
بالمكافحة المتكاملة آو السيطرة على الآفات 


Management) 


وتختصر 
باصطلاح (/151) وتعني تنظيم تعداد الآفة إلى 
سوئ آفل من الع الاقخصادي 'للشرن سخ 
خلال اسنتهدام وسال المكافحة غير الكيميائية 
تناس الاتميائية ,وتم اللجوه إل الف 
الكيمياش التخصص لا عند فشنل الوسائل 
الاخری ق تحقیق مكافحة فعالة وناجخة. 

ویرک ياتى با اييف الان 
یقتل الآفة وحدها دون تأثيره عل بقية الكائنات 
الحية في البيئة بما فیها الكائنات الحيوية 
الضادة للاقات » ویشمل التخصص النواحی 
الفسيولوجية والبيئية حیث یعتمد التخصص 
لفسيولوجي للمبید الكيميائي على اختلافات 
النظم الحيوية بين الکائنات الحية الختلفة : 
وق ظهرت حالیا بعض البیدات الکیمیاثیه 
الصديقة القن فش عن الخقصص 
الفسیولوجی مكل منظمات النمی ق الجعفراع 
اتاك الك والقووموقات والعقياكت 
الكيميائية ومانعات التفذية . 


(Integrated Pest 


وق التقصص البیتی للعبید الكيمياتي 
على خفض جرعة البید وذلك: باستخدام 
ترکیزات منخفضة من البید تکون سامة لآفة 
معينة بینما لا تژثر على الکائنات الحية 
الضادة للافات » كما يعتمد على اختیار الزمن 
الناسب لاستعمال البید الكيمياني والذي 
یمکن أن یحقق التأثير الاختياري عل الآفة 
دون التعرض للکائنات الحية الضادة للافات 
مثل اختیار موعد نکون فيه تلك الکائنات 
الحيوية قازر قي ساس 'المبيق الخنمیاکن:: 
يمكن ایضا استخدام مبيد غير اختياري بشرط 
أن يكون أثره الباقي قصير بحيث لا يخشى معه 


المبيسدات الزراعيسة 





على تلك الکائنات » كما أن التخصص البيني 
يضمن نظام المعاملة بالمبيد حيث يرجح معاملة 
البقع الساخنة (أي التي تزداد فيها نسبة 
الاصابة بالآفة مجال المكافحة) أو معاملة 
خطوط بالمبيد بالتبادل مع خطوط أخرى تترك 
دون معاملة وذلك لتشجيع نمو وانتشار تلك 
الکائنات الحيوية ,. كنا یمکن التوضل إلى 
لتخصص البيئي للمبیدات باستخدام 
البیدات التي تعمل في آجهزة محددة من 
الجسم والتي تظهر صفة التخصص ضد 
الفطر والحشرات الثاقبة الاصة ولا تظهر هذه 
الجموعة من البیدات اي أثر جانبي ضار ضد 
الکائنات الضادة للآفات . تقدم ایضا معاملة 
البذور بالبیدات الكيميائية قبل الزراعة وسيلة 
كاف وقطالة الما :طون الب ناء وتكن 
هذه الوسيلة دائما بجرعات منخفضة مما یقلل 
الاثر الجانبي على النظام البيئي (ضافة إلى 
خفض تکالیف الکافحة . وهناك طريقة آخری 
لتحضير البیدات الستخدمة في معاملة البذور 
وهي جعل البید الكيميائي في شکل حبیبات 
و(ضافتها مع البذور لحماية طور البادرة . 
ورغم أن هذه الطريقة اکثر كلفة من الطريقة 
الأولى الا آنها آقل خطورة على الانسان 
والحیوان . 





© يرقة إحدى الحشرات الزراعية . 








تعد عملية اختیار البید الكيميائي لبرامج 
الکافحة التکاملة مسألة بالغة التعقید ولاید 


من معرفة أن نجاح برنامج الکافحه یعتمد على 
حسن اختیار البید الكيميائي وطريقة العاملة 
وتوقیت العاملة » ویتضمن اختیار البید 
الكيميائي معرفة العلومات التالية : 


. معرفة الخواص الكيميائية للمرکب‎ ١ 
. اح النشاط الاحیائی ضد الافة الستهدفة‎ 
۲ب سفن التند عل الالسان.. وحتدانانه‎ 
. النافعة (السمك - الطیور - نحل العسل)‎ 
تأثبراته على الکائنات الحية غير‎ ٤ 
المسقيدقة عقل: اليل - الطقتقیات‎ 
. الکائنات البرية‎  تاقحلملا‎  تاسرتفملا‎ 
فاب معو اليه فق لبیل [الهواء .اكات‎ 
. التربة - الغذاء)‎ 
یتضنم سما سيق آن تدخل الانسان.1ساولة‎ 
الحد من تعداد الافة إلى حد آقل من مستوی‎ 
الضرر الاقتصادي يجب أن یکون مدروسا‎ 
حتی لا يؤدي ذلك إلى أي خلل في النظام‎ 
البيئي » وعندما تكون هناك حاجة إلى اتخاذ‎ 
اجراءات غير طبعية للمكافحة مثل المعاملة‎ 
بالمبيدات وإطلاق الطفيليات والمفترسات أو‎ 
رش مسببات الأمراض فإنه من الواجب تطبيق‎ 
هذه الاجراءات بطريقة انتقائية بقدر الامكان‎ 
وبشرط توفر المبررات الاقتصادية والبيئنة‎ 
لاستخدامها . والهدف النهائي لأسلوب‎ 
المكافحة الناجح هو الحصول على أكبر عائد‎ 
ممكن بأقل تكاليف ممكنة مع مراعاة المحافظة‎ 
على النظام البيئي على المدى الطويل » ومن‎ 
الاتصاف الاشارة إلى لته لانوجد ايديل‎ 
مناسب لبیدات الافات وسوف تظل هذه‎ 
الوسیلة حتی الستقبل القریب الاداة‎ 
الحاسمة لكافحة الآقات ؛ ومع ذلك فلابد من‎ 
تكثيف استخدام وسائل المكافحة الحيوية التي‎ 
تحتاج إلى خبراء متخصصين على مستوى عال‎ 
من الكفاءة ولاسيما أن المكافحة تحتاج إلى‎ 
فترة زمنية طويلة حتى تظهر نتائجها » كما‎ 
تحتاج إلى ظروف بيئية معينة إضافة إلى أنها‎ 
تصلح فقط في حالة الآفات ذات الحد الحرج‎ 
الاقتصادي العالي » ومع ذلك فهي وسيلة‎ 
۱ . جديرة بالاهتمام والتطبیق‎ 








٩‏ س العلوم والتقنية 


محرم 5ه - العدد التالث عشر 





القلب تلك المضخة ذات التجاو یف الاربعة , والذي يبلغ قبضة 
اليد في حجمه . يعد من أكثر اجزاء الجسم أهمية , ذلك أن توقفه 
ولو لفترة وجيزة يعني نهاية حياة الإنسان , وعليه فقد خلق الله 
سيحانه وتعالى له عضلة ذات تحمل يفوق تحمّل أي عضلة في 
جسم الانسان . غير أن هناك عوامل شتى قد تقود إلى وهن تلك 
العضلة الأمر الذي بهدد حياة الإنسان » ومن هذه العوامل أن 
بعض خلاياه قد تموت مما يضعف من كفاءة عضلات تلك المضخة 
في بث الحياة للإنسان . وأمام ذلك وبعد التطور التقني في مجال 
الطب فقد اصبح من الميسور نقل قلب الشخص المتوفي حديثا 
وزراعته في جسم الإنسان المريض بل أصبح من السهل تركيب قلب 
صناعي لذوي القلوب المنهكة والضعيفة . 


غير أن هناك مشاكل عدة في عملية نقل 
القلوب.سواء اکانت الطبعية ام الاضطتاعية : 
ومنها اول قلة القلوب الطبعية من الأشخاص 
المتوفين حديثا وإذا وجدت تلك القلوب فقد 
لا يوافق ذوو التوق على نقل قلبه إلى شخص 
آخر » كما وانه حتى'لو تمت الموافقة فقد 
يرفض جسم المريض العضو الغریب المنقول 
اله . والشواهد کثبرة ق هذا الجال بدء! من 
اول عملية زرع قلب لریض في جنوب افریقیا في 
الستینات وحتی وقتنا الحاضر . آما الشاکل 
التي قد تنجم عن زراعة القلب !لاصطناعی 
تتا الطرت. هى جرا الآثانين: الغاهنة 
بالقلب الاصطناعي والحاجة إلى مراجعة 
الت دوما ` 

ومع تزايد مرضى القلب وتنوع الإصابة من 
حالة میئوس منها إلى حالة یمکن معالجتها قبل 
ان تصل مرحلة الخطورة . فقد أصبح من 
اللازم ابتکار تقنیات حديثة لانقاذ اکبر عدد 
من مرضى القلب . ومن التقنیات الجديدة رفع 
كفاءة القلب عن طریق عضلة هيكلية تنقل من 
جسم الریض ویغلف بها القلب » وهذه 
العضلة متصلة بناظم قلب (۳۵۵۵۳۵۱6) متناغم 
مع نبض القلب وبالتالي تتحمل عنه جزء] كبيرأ 
من الجهد ليوّدي وظيفته على اکمل وجه . 

إن مزایا تلك الطريقة تکمن في أن العضلة 
الهيكلية یمکن الحصول علیها بسهولة » كما 
اله لیس فاك تخرف .من اضعاف الناعة 


اللازمة لعملیات الزراعة وما بترتب على ذلك من 
مشاکل . کذلك یقلل عدم استخدام الأنابيب 
الوصله للجسم والستخدمة في الطرق الأخرى 
من الالتهابات التي قد تنجم عن هذه 
الانابيب . وعلى الرغم من أن هذه الطريقة 
الجديدة لها مزاياها إلا أنها ‏ كما يعتقد 
البعض - لا يمكن أن اتكون ف الوقت الراهن 
بدلا عن زراعة القلب او استخدام القلب 
الاصطناعي ۰ فهي لها مخاطرها التي قد 
لا تظهر حالیا ولکنها قد تساعد في تقلیل نسبة 
الوفیات في الحالات الیئوس منها . كما وأن 
الزيادة الطردة في مرضى القلب مع قله 
المتبرعين قد تحفز الباحثين في مجال أمراض 
القلب لتطويرها وبالتالي تفتح المجال لعدة 
ارات ف جراحة القلب . 


لقد استمر (جراء هذا النوع من التجارب 
في الولایات التحدة لاکثر من ثلاثين عاما في 
الکلاب التي يتم (صابتها اصطناعیا بمرض 
فشل القلب عن طریق العقاقیر المسببة لذلك .. 
وحتی اعوام الثمانینیات ولوقت قريب لم يكن 
بالإمكان استخدام العضلات الهيكلية لأكثر 
من خمس دقائق قبل أن تفقد قدرتها على 
العمل . ويعود ذلك إلى عدة عوامل منها 
الاجهاد الذي يحدث للعضلة اثناء العملية 
المراحیة:» كنا أن فصل العشلة حَن.مصدى 
امدادها بالدم وجفافها يحد من قدرتها على 
العمل » كذلك هناك اختلافات بين أنواع 





العضلات ؛ فالعضلة الهيكلية تنقيض بسرعة 
عند استثارتها بالنبضات الكهربائية ولكنها 


تجهد بنفس السرعة 2. اما عضلة القلب 
فاستجابتها للنبضات الكهربائية ابطأ ولكن 
انقباضها أقوى من العضلة الهيكلية» ویعزی 
ذلك جزئیا إلى أنها تستمد طاقتها من مسار 
مختلف للتمثيل الغذائى . 

كان هذا الاختلاف ف كيفية الحصول على 
الطاقة یشکل عقبة بالنسبة للعلماء إلى أن 
اکتشفوا في العقد الاضي أن استثارة العضلة 
الهيكلية لعدة اسابیع بمجموعة من النبضات 
الکهربائية الخفيفة الثابتة والنتظمه تؤدي إلى 
تغیرات شكلية وکيموحيوية کبيرة فیها مما 
یجعلها تشبه إلى حد كبير عضلة القلب . وعلى 
الرغم من أن العضلة الهيكلية المتكيفة 
بالنبضات الکهربائية لا تزال آسرع اجهادا من 
عضلة القلب الا أن العلماء پرون أن هذه 
الشکلة لن تشکل عانقا اساسا يحول دون 
انتشار التطبیق السرپري الواسع للعضلة 
الهيكلية کدعامة للقلب » ولذلك وجه العلماء 
جهودهم إلى البحث عن الطريقة الثلی لتغلیف 
القلب بالعضلة الهيكلية وکذلك عن النمط 
الامثل لاستتارة العضلة کهربائیا . 


طبق الباحئون فكرة تغلیف القلب العتل 
بالعضلة الهيكلية في حوالي ثلاثين مریضا كانت 
حالتهم سيئة , وتتلخص الفكرة في تحرير جزء 
كبر من العضلة المتدة من تحت الساعد حتی 


۳/0000: 
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© شكل (۱) العضلة الهيكلية ملتفة حول القلب . 
منتصف الجزء الأسفل من الظهر (0075 .ا) مع 
الابقاء على معظم اوعیتها الدموية واعصابها 
الحركية سليمة ٠‏ یزال يعد ذلك ضلم واحد 
ویسحب الجزء الحر من الفضلة, بحيت تبخل 
القفض الصدری تم تخاظ حول القلب بطريقة 
منها على الضلع المتبقي » يوصل بين العضلة 
والقلب جهاز باعث للنيضات الكبريائية شبيه 
بالناظم القلبي » شكل (۱) يقوم عند احساسه 
بتبضات القلب الکهرپية الطبعية. بإرسال 
نبضات كهربية محسوبة ومنتظمة إلى العضلة 
الغلفة للقلب مما يجعلها تنقبض بتزاهن مع 
انقياض الأذين الأسر . 


ن تثبيت العضله بتدبيس جزء 


هناك مجموعة آخری من العلماء تنكف ع 
استخدام العضلة الهيكلية في تصمیم آخر 
لدعم القلب العتل » یتکون هذا التصمیم من 
انابیب موصلة بپالون او بالونین توصل 
بالشریان الابهر الذي يخال الدم الوکسنج من 
الأذين الایسر إلى باقي اعضاء الجسم . تغلف 
البالونات بالعضلة الهيكلية (مضخة بالونیة) 
وتوصل العضلة الهيكلية بدورها إلى چهاز 
تولید النبضات الکهربائية الذي یجعلها 
تنقبض بتزامن مع القلب ٠‏ شکل (۲) . تتعدد 
التصامیم في هذا النوع من الانظمة الداعمة 
للقلب » وبغض النظر عن التصمیم العین 
قفالا مادکین اتقاش امتح الال ذا 
فائدة أكبر عندما يحدث الانقباض أثناء فترة 
راحة القلب بين الضربتين (الانقباض 
والارتخاء) ١‏ 





© شكل (1) العضلة الهيكلية ملتفة حول البالون . 

واجهت هذا الفريق من العلماء صعوبات 
مماثلة بل أكثر من تلك التي واجهت الفريق 
الأول » فقد وجدوا صعوية في منع تخثر الدم , 
فكثيرا ما ينجم عن الدم المتجمع في الأوعية 
الملحقة وعن التلامس بين المواد الاصطناعية 
والدم تخثرات دموية تؤدي إلى انسداد بعض 
الأوعية الدموية الحساسة مما يسيب الوفاة . 


وعل الرغم من آن الباحقية. قد آبدوا 
ارتیاحهم لارتفاع: ضفط الم الذي احدفته 
الضخة البالونية في الکلاب وبعض الحیوانات 
الأخرى » الا انهم لا یعتقدون في هذه الرحلة 
أن هذا الجهاز - والذي یطلقون عليه اسم 
«بطین العضلة الهيكلية» - یمکن أن یستخدم 
سریریا على الدی القریب . 


هذا ورغم نجاح فكرة الاستفادة من 
العضلات الهيكلية سواء بتغلیفها حول القلب 
ام البالون ؛ إلا أن العامل الاساس في ذلك 
يكمن في تنظيم النبض لكي يعمل بتوافق تام 
مع نبضات القلب . عليه لا بد من إجراء مزيد 
من الدراسات حول تقنية صناعة ناظم القلب 
(586803161) ۰ ویتوقم العلماء تطوراً مذهلا في 
هذا الجال بحیث یمکن برمجة نبضات قلب 
الریض مع النبضات الصادرة من العضلة 
الهيكلية وبالتالي جعلها تؤدي عمل القلب تحت 
کل الظروف وحسب الحاجة . وقد شبه 
الباحثون النماذج الداعمة للقلب بوجود 
اخصائي قلب صغير داخل جسم الانسان . 
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الجديد فى العلوم والخفنية 


الأقمار الصناعية اليابانية 





في ١9‏ مارس من هذا العام . أطلق معهد الفضاء والعلوم الفلكية باليابان 
(1585) ۰ مركية فلكبة (۸ 5ء5:/ة) تدور حول سطح القمر على بعد ١5٠٠١‏ 
كيلومتر وقد أطلقت قمراً صغيراً ليدور في مدار اهليلجي وهي تقوم بتجميع 
العلومات حول الخدار ق الفضاء قدل أن تقفل راجعة إلى الأرض . 

ومن المتوقع أن يستمر القمر الصغير الذي دزن ٠١‏ کجم في دورانه حول 
القمر لعدة سذين قادمة . يسجل ف أثنائها درجات حرارة القمر ومجالاته 
الكهربائية . وذلك ضمن مشروع أمريكي ياباني مشترك . 


ولم يكن اطلاق (۸ ۷۵65) آول تجربة 
تقوم بها الیابان في مجال الفضاء فقد 
سبق أن أطلقت في عام ۱۹۸۲۱ مركيتين 
فضائيتين «ساكيجاك» و «وسویز» إلى 
مذنب هالي » ومنذ عام ۱۹۷۰م يطلق 
معهد الفضاء والعلوم الفلكية الياباني 
بمعدل قمر صناعي في المتوسط كل 
0 : 

والجدير بالذكر أن المعهد بدأ نشاطه 
في الخمسينيات كمجموعة صغيرة من 
الأساتذة في جامعة طوکیو » هذه 
المجموعة التي بدأت بتطوير صواريخ 
أكبر قلیلاً من أقلام الرصاص أصبحت 
تضم الآن ۲۰۰ عالم ومهندس ومساعد 
وتقدم التسهيلات البحثية للجامعات 
اليابانية ٠‏ وتبلغ میرانيه المعهد ۱۶۷ 
مليون دولارا » وهی ميزانية منخفضة 
نسبيا حددتها الحكومة اليابانية وهي 
الفضاء حيث لم تسمح للمعهد بأن 
يصنع صواريخ يبلغ قطرها أكثر من 
IENE‏ 

وأدى تحديد حجم الصواريخ إلى أن 
يركز المعهد جهوده الإبداعية حتى 


استطاع أن ينتج صواريخ صفيرة 
تستخدم الوقود الصلب 1 و إِذ أ كانت 
هذه الصواريخ لا تحمل آثقالا كديرة 
فإنها رخيصة الكلفة » وآخر نموذج لها 
هو الصاروخ (01-38511) الذي يمكنه أن 
بطلق حمولة قدرها ۷۷۰ کجم إلى مدار 
منخفضش حول الارض أن حموله 
۰ کجم إلى مدار حول الشمس . 
ولا كانت هذه الاقمار لا تعتمد على 
صواریخ تعمل بالوقود السائل وباهظه 
التكاليف , استطاع المعهد الياباني أن 
يضع في الأقمار الصناعية الكثير من 
الاحمال العلمية مستغلاً حوالي نصف 
الطاقة التي تستهلکها صواریخ وکالة 
الفضاء الأوربية . 
الیابان آنها نشأت في إطار الجامعة 
وهی بذلك تتیح الفرصة لطلبة الجامعة 
الذين بدرسون الفروع الختلفة لتجارب 
الفيزياء الفلكية عالية الطاقة أن بتابعوا 
کل مراحل صناعة الأقمار الصناعیه . 
وعلی الرغم من ضالة ميزانية العهد 
فان علماء الفضاء الیابانیین متفائلون 


دائما وترتسم على وجوههم ابتسامة 
عريضة ۰ فهم كسبوا لتوهم جوله مع 
فكت ركس الوزراة !كن فل 6 
صواريخ أفضل وأكبر » فالعلماء في 
معهد الفضاء الياباني يرغبون في وضع 
منظار راديوي «كعين بين خمس عيون» 
(أي مع العيون الأريع لأستراليا ء 
وأمريكا . وأوربا وانتارکتیکا) في 
الفضاء » وسوف يودي ذلك بالفعل إلى 
وبالإضافة إلى ذلك فإن رسالة المعهد 
تتضمن إنزال رجل يتجول ومعه معداته 
عل ازن القمن للح تحت ال 
وأخذ عينات من الذنیات وإعداد 
رحلات لكوكب الزهرة ومابعده . 
ولإنجاز كل هذا يحتاج المعهد إلى 
ضاروخ تبلغ قوته رادت اما قرع 
الصواريخ ‏ المالنه : 

وسوف یتکلف الصاروخ الجدید 
والذي يعمل بالوقود الصلب حوالي 
۰ مليون دولار » ولکنه بمجرد أن 
ينتج فان العهد يتوقع أن تنخفض 
تکلفته إلى ۲۸ مليون دولار ؛ أي تبلغ 
تكاليفه آکبر من تکالیف الصاروخ 
السایق بمقدار ۸۳۲۰ ۰ ومن التوقع أن 
ینطلق آول صاروخ من هذا النوع (۷-۷) 
في. عام 2۱۹۹۵ . 

ونح ارو الخدید للعلماء 
UES ET ESE‏ 
فالصاروخ (۷-۷) لن يجد صعوبة كديرة 
في وضع قمر يزن طنين في مدارات 
منخفضة حول الأرض »2 أو إرسال 
۰ کجم ای القمر » آو ۰ كجم 
للزهرة ٠‏ ومن أجل تحقیق ذلك سمحت 
الحكومة للمعهد الياباني للفضاء بأن 
يطور من صواريخه ويزيد من قطرها 
الذي قد يبلغ ۲,۵ متراً . 
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۱ إن مهمة الرذان ليست فقط خلط الهواء مع البنزین 
۱ ارت ) ۳ ( ولکن التحکم في كمية الهراء والینزین الداخلة 
سر للاسطوانات وبالتالي التحکم في القدرة التي يمنحها 
الحرك للسیارة . فعندما نضغط على قدم الوقود (س) ؛ 





اعداد: ۱ شکل (۱) تنفتع البوابة (ش) » شکل (۲) فيزداد سریان 
د. حامد بن محمود صفراطه الهواء والبنزین وبالتالي تزداد الطاقة المنوحة للمحرك 


فیزداد عطاؤه تبعا لذلك » أى أن زيادة الوقود الحترق 


السرذاذ ) العار يغ ریش ( تساوی زيادة قدرة الحرك . 


عزیزی القاریء . سنتحدث عن كدفية |عداد وقود الینزین للاحتراق داخل المحرك › ۳ الوا الداخل محبس مسماری الشکل 
ا î . E NS‏ 2 0" اختناق الزذاذ (ح) مر | > 1١‏ 
وعن رحلته من الخزان حتى الاسطوانة . سين الشکل (۱) دورة الوقود حدث تيدأ من حران جسم الرذاذ 0 ۱ 


2 << 
الوقود ( أ ) الذي دنسع عادة إلى ٠١‏ حتى ۱۰۰ لتر من البنزين تبعاً لحجم السيارة . راع التحريد رذاذ ارتو | ۱ ۳ 
بخرج الوقود تحت تأثبر الوزن والسحب من مضخة الوقود ( ب ) في الخط الأصفر حتى | عبد OG‏ 7 اا 


۲ 2 ج بر | الفرفة 
دصل إلى الرذان (08۱0ع) . rar‏ | د ا : o‏ 





© شكل (۲) الرِذّان في شكله المبسط . 
ببين الشكل (۲) كذلك عمود الكامات الذي يفتح 
صمام الهواء والوقود الداخل إلى الاستطوانة حيث نرى 
كذلك شمعة الاحتراق رالکیس 7 


إن الشكل (۲) يعطي في الحقيقة شکلا مبسطا للردَاذ 
الحقيقي وهو أقرب ما يكون لذلك المستخدم حقيقة في 
الدراجة النارية (۱/00000/00) ولكن الشكل (۳) يعطينا 
فكرة عن قدر التعقيد الموجود في الرذان الحقيقي . 


© شكل (۱) دورة الوقود . 
ونلاحظ هنا وجود انبوب آخر ( ج ) رصاصي اللون ‏ شکل (۲) وتقوم العوامة (و) بمهمة المحافظة على 
ولا يملك الوقود التبخر من خزان الوقود (۱) إلا ان مستوى الوقود في غرفة التجميع ( ه ) . وعندما ندير 
يخر ال الب الخارجى هتث يلوت الهواء آر ر المجرك اي بذاية التشخیل ۳۱۵/۹09) نترك المكابين 
السيارة الا ادا اف لب لفاك ر در دا ساحبة الپواء إلى داخل الاسطرانة مرورا باختناق الرذ اذ 


(Carbralor-venluri‏ : لد هذا الاختناق ضغطا 
الخطر بل والاستفادة من هذا الوقود الثمين وذلك ۱ (e)‏ 2 
: 5 منخفضا (كما هو الحال في رشاش الماء الذي بستخد مه 


بتخزينه ي المستتؤاع اي امج ي ع لکیام الذي نتن تاره دب لیبرن الال من 


۱ 7 


"1 





يعمل ٠‏ غرفة التجمیم (ه ) . وعند وصول الوقود إل الأختناق ا 
يصل الوقود السائل إلى الرذَّانْ بوساطة الضخة يعصف به تيار الهواء فيتم الاختلاط ويتحول السائل إلى 0 رابات الابتداكية مفتوحة 
(ب ) كما ذكرنا آنفا حيث يتجمع في الغرفة ( ه) ٠‏ حبات رذاذ صغيرة تندمج مع الهواء . © شكل (() الرذّان في شكله الحقيقي . 
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صدرت الطبعة الأولى من هذا الكتاب عام 

۰ه وهو احدی اصدارات الدار 
العالمية للكتاب الإسلامي ومن تأليف 
الدکتور عل سليمان التويجري ومشاركة 
من العلماء الختصین سواء في الجانب 
العلمي البحت آم الجانب الفقهي . يحتوي 
الکتاب على عشرة آبواب رئیسه هي : 
وظائف الدم ؛ تاريخ نقل الدم » مشروعیه 
التبرع پالدم » الاجتهاد الفقهي للتبر ع 
بالدم ونقله » الجسم السلیم والتبرع 
بالدم » ضوابط التبرع بالدم ونقله ء 
مشروع التبرع بالدم في جامعة الملك 
سعود » مکونات الدم وطرق تحضيرها › 
المخاطر والمضاعفات التي قد تصاحب أخذ 
الدم » خاتمة . 


يقع الكتاب في ١10‏ صفحة من القطع 
التوسط . 





صدرت الطبعة الأولى لهذا القاموس عن 
مکتبه لبنان عام 17م وهو من إعداد 
آحمد شفیق اتکی : يشرح القاموس 
- باللغة الانجليزية - الباديء الأساس 


في علم ٠‏ النبات والتي تشتمل على 


الضوتي » الوراثة ٠‏ انقسام الخلية , 


اللحماض النووية » البروتینات 
التناسل ؛ الثمار والحبوپ 
التشریح والتشکل ۰ الأنظمة الوعائية 
ايوبا آلمن: ةا امات 


التقسيم , التحول 


الزهرة ؛ 


۳ 


- 


التفاعل ۰ التحول البيئي » الفطريات . 





بجانب المسردين (انجليزي - عربي وعربي 
- انجلیزی) لختلف الصطلحات في علم 
النيات. 


وقد زود القاموس برسوم وتوضيحات 
جميلة تقرح المباذيء. الأساس في غلم 
النبات بصورة جذابة . يبلغ الحدد الكلي 
لصفحات القاموس إضافة إلى الشرح ۳۱۹ 





ما الک ار فاا مق کالب بر 
تم نشره وطبعه بجامعة اللك فهد 
للبترول والعادن » وقام باعداده 
الدکتور محمد. بن |براهیم الجار ان 
الاستان الشارك بقسم الفیزیاء بجامعة 
اللك فهد للبترول والعادن . والکتیب 
مقتبس بتصرف وإضافة من کتاب 
اللجنة العلمية للامم التحدة الختصة 
الاشعاع الذري (الیونسیر) . 

یشتمل الکتیب على مقدمه موجزة 
عن ما یقصد بالاشعام الذري وانوام 
الأشعة والجسیمات التي یشملها 
ومجالات تطبيقاته » كما تشتمل القدمة 
على ما يتناوله الکتیب من موضوعات 
تتضمن التأثیرات الحادة للاشعام 
الذري » الاشعاع الذري والسرطان , 
التاثبرات الورائية للاشعاع الذري . 


يحتوي الکتیب على بعض الاشکال 
التوضيحية ویضم في نهایته عناوین 
الکتاب ۾ ۲۳ سفحا . 


ع 


بتانیرات 
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تکنولو هیا الز راعات المحمية 


( الصوب ات ) 


عش د. سبدالردین اراي ال ااي 





كانت الزراعة التقليدية هي الصدر الوحید لغذاء الانسان ومع زيادة عدد السکان 
وارتفاع مستوی المعيشة آصبح الطلب على المنتجات الزراعية يزداد يوماً بعد یوم » ومن 
الحلول الجيدة لواجهة تلك المشكلة الاتجاه نحو تأمين الغذاء عن طريق الزراعة في 
الحمیات . وق الکتاب الذي نستعرضه ف هذا العدد معلومات وافية عن استخدام ذلك 


النوع من الزراعة . 


بقع الکتاب فى مائتين وثلاثة وخمسان صفحة وقام بتالیفه الدکتور آحمد عبدالنعم 
حسن الاستان بكلية الزراعة بجامعة القاهرة . وقد بدا المؤلف الکتاب بمقدمة مختصرة 
وضح فیها أهمية الکتاب والتي تمثل رد فعل طبعي لذلك الاتجاه الذي أصبح يفرض نفسه 


على الخريطة الزراعية للوطن العربي . 


بعد تلك القدمة القصيرة بدا الولف في 
الكلام عن الزراعة المحمية وقد أشار إلى أن 
الاك الم قد رها تت ها خن اا2 
الخضروات یختلف عن انتلجها في الزراعة 
اه إل ان اشاسیات إنتاع- العهر 
واحدة في كلتيهما بصورة عامة . 

بعد ذلك بدا المؤلف بالفصل الأول بعنوان 
«انشاء البيوت المحمية (الصویات) » و قسمه 
ال اربعة اجزاء . تحدث الولف ق الجزء الاول 
عن اقتصادیات الزراعة المحمية من حيث 
التكلفة والعوامل التي تؤدي إلى زیادتها وكذلك 
الظروف التي تحتم استخدام ذلك النوع من 
الزروع مثل المناطق التي تغانی من ارتفاع اى 
اتتفاض قدي ق دوجة الجرارة:. گم .یی ذلك 
كيف أن عدد الصوبات ونوعیتها وطريقة 
تشغیلها وادارتها وکذلك الاصناف الزروعة 
وانتاجها تؤثر على تكلفة الانتاج . تطرق بعد 
ذلك إلى آهمية الزراعة الحمية كوسيلة للتوسع 
الراسي في انتاج الخضر . 

وق الجزء الثاني من الفصل الأول 
استعرض الولف آنواع البیوت الحمية حيث 
تطرق إلى الاشکال الهندسية لها سواء الفردة 
ام التصلة وقد أشار إلى العوامل التي تحدد 
اختیار الشکل الهندسي الناسب . ومنها موقم 
البیت بالنسبة للمباني الجاورة ومدی استواء 
الارض القام علیها البیت ۰ وکذلك شدة 





الاضاءة في الجو الخارجي , وقد رتب آهم 
الاتكال. اليقدسنة: المعروقة بيت الحم 
ترتيبا على حسب درجة نفاذيتها لطاقة 
الاشعاع الشمسي مبتدئا بالشكل على هيئة قبة 
كروية إلى الشكل المستند إلى مبنى ؛ قام بعد 
ذلك بتتسيغ:الديوت الح كسب ماخ الفطاء 
الستخدمة اما الزجاجية آو البلاستيكية عنا 
آورد نقارنة بين البیوت الث فستخدم فیها ذلك 
التکلفة وسهولة نقلها 
وتصمیمها وصیانتها والظروف الداخليه لکلا 


النوعين . 
وق الجزء الثالث من الفصل الأول 
استعرض المؤلف إنشاء وتحصميم البیوت 


الصیة من سيت القروط الواجب مواغاتها شف 
الانشاء کاختیار الوقم الناسب ولقامة 
مصدات. للرياح: واختیار الاتجاه الناسب 
للبیوت و|عداد موقم البیت وکذلك الواصفات 
العامة التي يجب مراعاتها عند إنشاء البیوت 
الحمية . وقد تم إعطاء بعض الرسوم 
لتوضيحية لطرق التصمیم الختلفة لهیاکل 
البيوت المحمية . 


أفرد المؤلف الجزء الرابع لغطاء البيوت 
الحمية والتي عادة ما تكون من الزجاج او 
الالیاف الزجاجية أو البلاستيك بانواعه . وقد 
اتان الك الخضالقی .الک تج اعلها بف 
الاعتبار عند اختيار اي نوع من الأغطية ؛ ثم 
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تطرق بعد ذلك وبالتفصيل لكل نوع واختتم 
الفصل الأول بالتطرق إلى بعض -مشاكل 
استعمال الأغطية البلاستيكية مثل تلفها 
السريع وتمزقها بفعل العواصف الشديدة 
ونکت يهان الاد عل الجدى الداخلية البيت : 


استعرض المؤلف في الفصل الثاني من 
القتاب طرق التمكم في العوامل البيقية داغل 
البيوت الحسة وهس إلى شيع الآ تازا 
العناصر المختلفة من العوامل البيئية المؤثرة 
على إنتاجية البيوت المحمية . ومن المعلوم فإن 
العوامل البيئية التي يسعى منتج الخضر إلى 
التحكم فيها في المزارع المحمية هي درجة 
الحرارة والرطوية التسبية وشدة الاضناءع 
ونسبة غاز ثاني آکسید الکربون وبيئة نمو 
الجذور والرطوبة الارضية والعناصر الغذ انیه 
والطفیلیات. السيبة للامراض. التناتية: : 


بدا الولف الفصل الثاني باستعراض 
أساسات التحکم في درجة الحرارة في البیوت 
المحمية مبتدثاً بطرق انتقال الحرارة المختلفة 
(الاشعاع والتوصیل والتلامس والانعكاس) 
انتقل بعدها إلى حساب احتیاجات التدفنة 
پاستخدام العادلات الحسابية ومن ثم تطرق 
إلى منظم الحرارة وكيفية عمله والعوامل التي 
يجب مراهاتها لرقم کقامتة ال “امل ما کن 
وانتهی بالوسائل الختلفة لتوفبر الطاقة اللازمة 
للتدفئة أو التبرید . 

آما عن طرق التدفنة فهناك التدفئة بأنابيب 
الماء الساخن وأنابيب البخار والتدفئة بتيارات 
الهواء الدافيء أو باستخدام المدافيء الكهربائية 





0 س العلوم والتقنية 
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عسرض کتساب 


ومدافيء الكيروسين أو البارافین وكذلك التدفئة 
بالطاقة الشمسية أو بالأشعة تحت الحمراء ؛ 
وفي فصل الصيف يتم تبريد البيوت المحمية 
بإحدق:طزيقتين رئیستی آنا التبريد بالرذاذ 
أو الضباب أو التبريد بمبردات الهواء » ونظراً 
لارتفاع تكلفة التبريد بمكيفات الهواء فان 
استخدام ذلك النوع من التبريد يقتصر على 
البيبوت المخصصة للبحوث العلمية . 


أما أهمية التهوية للبيوت المحمية فهي 
خفض درجة حرارة البيت وتجديد هوائه 
وکذلك خفض الرطوية النسبية الداخلية . وقد 
تطرق الژلف إلى الطرق الختلفة للتهوية والتي 
من آهمها التهوية من خلال منافذ خاصه في 
الجدران والاسقف » والتهوية بنظام النافذ 
والراوح » وکذلك التهوية بنظام الأنبوية 
البلاستيكية . ویتم التحکم في الاضاءة داخل 
البیوت الحمية من خلال التحکم بشدتها 
ومدتها سواء بالزيادة أو النقصان حسب 
الظروف البيثية . 

ونظرا لاستهلاك النبات لغاز ثاني اکسید 
الکربون في عملية التمثیل الضوني فان ترکیز 
الغاز ینخفض إلى معدلات شديدة الانخفاض 
خاصة اذا ظلت البیوت الحمية مغلقة لفترة 
طويلة . وك اعطی الولفت شرحا لمنادر غاز 
تائ اکسید الکربون الستخدم تي البیوت 
الحمية وکذلك الحالات التی تجدي فیها 
التغذية بالغاز وطريقة حساب احتیاجات 
البیوت الحمية من الغاز . وف نهاية الفصل 
استخدام العقل الالكتروني في البیوت الحمية 
لتنظیم التحکم في كافة العوامل البيئية . 

ف الفصل الثالث استعرض الولف زراعة 
الخضر وخدمتها في البیوت الحمیه وقسم 
الفصل إلى جزئین رئيسين الأول عن عملیات 
اکى الاك میا اد 
الزراعية » والجزء الثاني عن انتاج بعض 
الحاصیل داخل البيوت المحمية خاصة 
الطماطم والخيار والفلفل البارد والشمام 
وغيرها من الحاصیل . 


ونظرأ لتشابه معظم عملیات إعداد الارض 
للزراعة وکذلك عملیات الخدمة الزراعیه في 
المزارع الحمية مع العملیات المائلة في الزروع 
المكشوفة فقد اکتفی الوّلف بشرح العملیات 
ذات الطابم الخاص بالزراعة الحمية مثل 
غسل التربة والحرث وتعقیم التربة والذي يعد 
من العملیات. الاساس ق الززاعة الحمية . 


اعد اد 


كذلك تم التطرق إلى الری وأنواعه والتسمید 
ومکافحة الّفات باستعسال البیدات او 
بالتطعيم على اصول مقاومة للآفات 
والامراض . 

وي الجزء الخاص بانتاج بعض الحاصیل 
اعطی. الولف شرحا وافیا عن زراعة بغض 
الخضر مثل الطماطم والخیار والفلفل الحلو 
والشمام من حیث الاصناف اللائمة للزراعة 
الحم والاحشاحات البشة ومواعف الزراعة 
ومعلیات الختمة المطلوية من ري وتسعید. إلى 
تقلیم للنباتات وکذلك تحسین عقد الثمار , 
كذلك تم إعطاء شرح عن الافات وطرق 
كايا . 

في الفصل الرابع من الكتاب تحدث المؤلف 
عن الزراعة بدون تربة والمزارع المائية حيث أن 
الأولى تعني إنتاج النباتات باية طريقة غير 
زراعتها في التربة الزراعية اما الثانية فهي 
تعني المزارع التي لا يوجد فيها وسط صلب 
لنمو الجذور بل تبقى فيها الجذور محاطة دائما 
بالمحلول الغذي وتثبت النباتات في مكانها 
بوسائل لخری . کسم الولف هدا التضل إلى 
ثلاثة آجزاء رئيسة الأولى عن مزایا وعيوب 
الزراعة بدون تربة والزراع الائية والثاني عن 
العالیل المقزية آما الاخبر فهو عن آنوام 
الزراعة بدون ترية وكذلك الزارم. الائیة.. 
وحيث أن التكلفة الانشائية للزراعة بدون تربة 
آو الززاعة الاشة مرتفعة جدا فان استخدام 
ذلك النوع من الزراعة یقتصر في حالة غياب 
الارض الصالحة للزراعة آو ق حالة کون التربة 
ملوثة بافات كثيرة لا بمکن مکافحتها . 


وفي الجزء الخاص بالحالیل الغذیه تطرق 
الولف إلى الشروط العامة التي یجب توفرها في 
تلك الحالیل وخاصة تلك التعلقة بنوعية الاء 
الستعمل ق تحضب‌ها وترکیز العناصر الختافة 
بها وخصائصها من حیث الرقم الهيدروجيني 
ودرجة التوصیل الكهربائي والضغط 
الأسموزي .. وغيرها . 

وقد تطرق الولف إلى آضرار نقص أو زيادة 
ترکیز العناصر في الحالیل الغذية » حیث أن 
النقص يؤدي إلى ظهور تشققات على سطح 
التمار وکذلك تفلقها كما هو الحال بالنسبة 
للطماطم آما الزيادة في ترکیز العناصر فانه 
يدي إلى تسمم النباتات في أعراضه الختلفة . 
وقد اعطی الوّلف شرحا عن طريقة حساب 
الكميات اللازمة من الأسمدة المختلفة لتحضير 
الحالیل الغذية وکذلك بعض الامثلة للمحالیل 
القدته والمشتسيلة هارا 


وق الجر القالسن بانواع: الزراعة بدون 
تربة والمزارع المائية تم تقسيم تلك المزارع 
حسب وجود أو عدم وجود الادة الصلبة 
زكذلك فقسعنها..حسب. انتقتتال: االلول 
الغذی مرة واحدة أو اعادة استخدامه عدة 
مرات . وبالنسبة لانواع الزراعة بدون تربه 
فهناك الزارع الرملية ومزارع الحصى ومزارع 
بالات القش ومزارع الصوف الصخري 
ومزار ع مخالیط الخث (۲62) والواد الاخری . 
آما فیما یتعلق بالزارع المائية والتي 
لا تستخدم فیها بیثات صلبة لتثبیت الجذور 
فهناك مزارع الحالیل الغية ومزارع الأنابيب 
وتقنية الغشاء الغذي والزارع الهوائية والذي 
تکون جذور النباتات فیها عالقه في حيز مغلق 
مع تعریضها بصورة منتظمة للمحلول الغذي 
في صورة ضباب . 

واختتم المؤلف كتابه بتسعة ملاحق 
مختصرة عن مواضیع مختلفة ذات عللقة 
بالزراعة منها موضوع إقامة مصدات الرياح 
وموضوع الحرث وموضوع التعرف على 
الحاجة للتسميد عند ظهور أعراض نقص 
العخاصر - وقه: خصصی اللدق الاج ابا 
وعناوین الشرکات التخصصة في الزارع 
الحمية ومستلزماتها . 

يعد هذا الکتاب الذي تم استعراضه عبارة 
عن شرح للبیوت الحمية سواء لاقتصادیاتها 
ام للتقنیات الستخدمة في زراعتها » وقد حاول 
المؤلف في شرحه تقديم تفاصیل عن طریق 
الجد اول والرسومات التوضيحية والتي كانت 
من نتاج دراسات وابحاث سابقة للمتخصصین 
في مجال الزراعة . ويؤخذ على المؤلف أن 
الکتاپ قسم إلى اربعة فصول تم فیها إدراج 
عدة مواضيع وکان بالامکان تقسیم الکتاب إلى 
فصول أكثر ومتخصصة في عدة مواضیم . كما 
أنه بإمكانه اختصار الفصل الثالث خاصة فيما 
يتعلق بإنتاج الأنواع المختلفة من الخضر 
وإعطاء شرح مختصر عن بعض الأمور بدلا من 
الطلب من القاريء الرجوع إلى كتب آخری قام 
المؤلف بتأليفها . 

وفي اعتقادي فإن المؤلف في كتابه حاول 
تغطية جميع ما يتعلق بموضوع الصوبات؛ 
والكتاب مفيد جدا ومرجع للطلبة والدارسين 
والباحثين والمهتمين بهذا النوع من الزراعة 
سواه. اکانوا مزارعین ام. كيم ذلك . وا 


الوفق . 
الناشر : الدار العربية للنشر والتوزیم 
۸ . 


ا لاا الي سس E. eres‏ ے - 1 
سس ف ڪڪ 


محرم ۱ اس - العدد الثالث عسر 
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5 ب ث ث ث 
ت ت 0 3 a‏ 
ل د 2 د د 


السوّال : ماهو الرقم الذي یمه الحرف (۱)؟ 


دل سابقة العدد الثاني عش 
السبالك الذهبية 


اول : لمعرفة الكيس الذي بحتوي على السبائك ناقصة الوزن . نقوم بترقيم الأكياس من ۱ إلى ٠١‏ 
ثانداً : نأخذ عددا من السبائك بطريقة معينة على النحو التالي : 


سبيكة واحدة من الكيس رقم )١(‏ 
سبیکتان من الكيس رقم (۲ ) 
ثلاث سبائك من الكيس رقم ( ۲ ) 
أربع سبائك من الکیس رقم ( ۶ ) 
خمس سبائك من الکیس رقم ( ° ) 
ست سبائك من الکیس رقم ( ٦‏ ) 
سبع سبائك من الکیس رقم ( ۷ ) 
تمان سبائك من الکیس رقم (۸) 
تسم سبائك من الکیس رقم )٩(‏ 
عشر سبائك من الکیس رقم ( ۱۰ ) 


الجموع ٠١‏ سبيكة . 


ثالث : على افتراض أن جميع السبائك ذات وزن واحد في جميع الأكياس العشرة أي ۱ کجم ( ۱۰۰۰ جم ) لكل سبيكة . 
۱ »۰ سبيكة تساوي ۰۰ کجم أي (۰۵۰۰۰ جم) . 
ويما أن الفرق بين وزن كل سبيكة في الکیس الطلوب ووزن کل سبيكة في الاکیاس الباقية ( ۱۰ جم ) فقط. 
۱ إذا لابد أن ينقص الوزن السابق بمقدار ١٠١‏ جم أى ۰ جم أو ۲۰جم أو ۰ جم آو ۰ جم أو ۱۰جم او ۰ ۷جم أو ۸۰جم أو ۰ ٩جم‏ أو ۰ ۱۰جم. 
® ه فإذا كان النقص بمقدار (۱۰ جم) فهذا يعني أن الکیس رقم (۱) هو الکیس الطلوب لاننا أخذنا منه سبيكة واحدة فقط . وإذا كان 
7 النقص بمقدار (۲۰ جم) كان الكيس رقم (۲) هو المطلوب لأننا اخذنا منه سبيكتان وهكذا . 


۲ سس العلوم والتقنية محرم (١١‏ اه العدد الثالث عشر 






س 
أعزاءنا القراء 
إذا استطعتم معرفة الإجابة على مسايقة «حروف الألف» فأرسلوا إجاباتكم على عنوان 
المجلة مع التقيد بما يأتي : 









. ترفق مع الإجابة طريقة الحل‎ ١ 
. تكون الإجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء‎  ؟‎ 
4س آخر موعد لاسكلام الحل هو ۱۶۱۱/۲/۲۵هب:‎ 







الخمسة الاوائل مجموعة من الکتب العلمية القيمة + كما سیتم نشر آسماء الفائزین مع الحل 
ق العدد القادم ان شاء ال . 










لاون 5 9 وه و ۵۱ do‏ 

تلقت المجلة العديد من الرسائل التي تحمل حل مسابقة العدد الثاني عشر «السيائك 
الذهبية» وقد تم استبعاد جميع الحلول التي لم تتقيد بشروط المسابقة » وكذلك الرسائل التي 
وصلت متأآخرة عن الموعد الحدد . وبعد إجراء القرعة على الحلول المستوفية الشروط فاز 
الأخوة والأخوات التالية آسماوّهم : 











. أحمد إبراهيم حبيب الشيبي‎ ١ 

۲ ل حمد بن عیدالته الفهدي . 

. عبدالرحمن بن عبدالرحمن أبا بطين‎  * 
. عيسى عبدالرحمن السيد‎ ٤ 

ه ‏ جمئلة عيداش حبيب العنري . 









ویسعدنا آن نقدم بعض الکتب العلمية القيمة للفائزین حیث سیتم |رسالها لهم عل 
عناوينهم » آملين أن بجدوا فيها الفائدة » كما نتمنی لمن لم بحالفهم الحظ » حظا وافراً في 
منسابقات الأعداد المقيلة . 1 





محرم ١١4١1ه‏ الحدد الثالث عشر العلوم والتقنية ل ۳ 














دقول الل تعالى : ۾ وق آنفسکم آفلا تیصرون 4 (الذاریات آئة ۲۱) دعوة 
من الخالق عز وجل إلى الانسان للتدبر والتفکر ف خلقه و تکوینه .. ولیس 
خلق الانسان فقط يحتاج إلى ذلك بل کل الکائنات الحية الحيوانية منها 
والنباتية تحتاج إلى تبصر وتفکر وتمعن . دعونا إذن نتدبر في قدرة الله في 
خلق هذه الکائنات . 





© شکل (۱) خلايا الانسان . 





ینکن جسم الان لتحي مق 
وحدات صغيرة تسمی الخلایا , وهي 
التى تکون البناء الکامل لهذا الكائن 
ل ید انب مسد یج 
الطوب حتی یصبح في هیننه العلومه . 
وقد ینکون جسم الکائن الحي من خلية 
واحدة كما في الکائنات ذوات الخلية 
الواحدة أو من ملايين ملایین الخلایا 
كما فى الکاثنات «متعددة الخلایا» مثل 
الحیوانات الثديية والانسان الذي خلقه 
الله في آحسن تقویم . تجدر الإشارة إلى 
أن الكائنات ذوات الخلية الواحدة 
صغيرة جدا ویصعب رؤية الکتیر منها 
بالعین الجردة إلا أن بعضا منها قد 
يزيد طوله عن ۱ سم وتقوم هذه الخلية 
بکل النشاطات الحيوية للکائن الحي . 

تتمیز کل خلية أو مجموعة من 
الخلایا في جزء معين من جسم الکائن 
الحي بأن لها شکل معين وممیز للقیام 
بمهمة حيوية معينة تکون متخصصة في 


انجازها دون سواها من الخلایا 


الأخوى . فمثلا تخظف. ناتا 


العضلیه في الحیوانات في الشکل 


والحجم عن خلایا الجلد في نفس 
الحیوان » كما تختلف خلایا الأوراق في 
الحجم والشکل عن خلایا الجذور في 
النبات الواحد . والخلایا بشکل عام 
صغيرة جدا یصعب رؤيتها بالعین 
الچردة ولذلك يتاج ال الجهر 

تختلف الکائنات الحية الحيوانية 
منها والنباتية في آنواع الخلایا فنجد أن 
کل الحیوانات تقریبا لها خلايا 
عضلية + ولکن النباتات لا تملك ذلك . 
والخلایا العضلية في الانسان طويلة 
وذ ات سماکة قليلة ولذلك فهی مطاطة 
ای اقول تقض مما يساعذ الإتسان 
على التحرك من مكان لاخر . یوضح 
شکل (۱) سته آنواع من خلایا جسم 





٤‏ س العلوم والتقنية 


محر ۷ سس - الحدد الثالث عنر 








الانسان التعددة والتي یختلف بعضها 
عن بعض في الشکل والحجم والوظیفه 
التي تقوم بها . 

٠‏ وهناك نوع آخر من الخلایا في 
الانسان هي الخلایا العظيمة والتي 
تکون الهیکل العظمي في الرنسان وهي 
اة س الا بن الخلایا: م امن 
بعضها مع بعض . ولکن مثل هذه 
الخلایا لا توجد ف بعض الحیوانات 
حیث لا يوجد بها هیکل عظمي ومن هذه 
الخیوانات دود الازخن هکل (۲) . 

وإذا نظرنا إلى الخلایا "من ناحية 
عملها الحيوي في جسم الكائن الحي 
نجد هناك اختلافا حسب نوع العمل 
الذي تقوم به فمثلاً خلایا القناة 
الهختمية ق الأتساق: ذات قدزة عل 
إفراز مواد كيميائية تقوم بهضم 
الطعام » وخلايا الكبد لديها القدرة على 
خرن الع اهاد مه عنه حاجة 
الجسم ۰ والخلایا العصبية لدیها 
القدرة عل امرار الإشارات بين اجزاء 
الجسم المختلفة » ويعتقد آنها تطلق 
موادا كيميائية عند نهايتها والتي 
بدورها تعطي الأوامر إلى جزء معين من 


الجسم لاتخاذ فعل معين مثل تقلص 
العضلات أو استرخانها . 

وإذا ما نظرنا إلى ترکیب الخلیه نجد 
فیها جنا هاما و اقتا وذا لوق داكن 
هو النواة (نواة الخلية) وعادة ما تکون 
ذات شکل بيضاوي أو كروي » والنواة 
هي الجزء التحکم في نشاط الخلية 
والقیام بمهامها الحيوية . 

ون بعض النباتات الخضراء 
البسيطة الترکیب والتعددة الخلایا ؛ 
شکل (۳) ۰ نجد أن کل النشاطات 
الحيوية للنبات مثل عمل الغذ اء تقوم به 
کل خلية على انفراد . ولکن في نبات آخر 
معقد الترکیب مثل النباتات الزهرة نجد 
أن آجزاء من النبات متخصصه في 
نشاط حيوي معین. فعملية صنم الغذاء 
في هذا النوع من النبات مقصور على 


الأوراق بینما نجد أن الجذور مقصور 


دورها على تثبیت النبات في التربه. 


وامتصاص الماء من التربة إلى باقي 
آچزاء جسم النبات » شکل (۶)» 
والخلایا الوجودة في الزهرة تقوم بانتاج 
حبوب اللقاح والبویضات اللازمة 
لانتاج البذور وبالتالي إنتاج نباتات 





© شکل (۷) خلایا الدودة . 








محرح ١١ا‏ اه العدد الثالث عشر 


4 الساق ۲ - الورقة 


(خلية توصيل الماء) . 





© شكل (؛) خلايا الطحلب الاخضر . 

ھت لا مت وس عن 
الخلایا في الکائنات الحية وکل هذا 
یدعونا إلى التفکر في قدرة الخالق عز 
وجل » وسبحانه حیث یقول  :‏ وما 
آوتیتم من العلم إلا قلیلاً ک» الاسراء , 
آية ۸۰ . 
Understanding Science No.1 PP. 10-11‏ 


بتصرف من مجلة 
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(خلية صنع الغذاء) . 
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ريد مياه الرى باستخدام الجدولة اللي 






تمتاز المملكة بقطاع زراعي حديث يشتمل على مايزيد على ۱۲۰۰۰۰۰ هكتار من 
الأراضي تحت نظام الري , وسعدا من المملكة لتحقیق الاکتفاء الذ اتي والامن 
الخذائي كما جاء في الخطة الخمسية فقد بذلت جهودا کيبرة في القطاع الزراعي كان 
من ثمرنها تحقيق هذه الأهداف ق العديد من المحاصيل الزراعية مثل القمح بل 
و أصسحت المملكة من الدول المصدرة لمعض النتجات الزراعية حدث وصلت الكمدة 
المصدرة من القمح فى عام ۱۶۰۸ه إلى حوالی ۲۷۲۰۰۰۰ طن . 


ولا يخفى على أحد أهمية المياه 
واستختاماتها اھ حیاتنا :اليومية تن :ااك 
حیث آدی التطور الهائل في الجال الزراعي 
والصناعي والعمراني الذي حدث في الملكة إلى 
ازدیاد الطلب على المياه بشکل یجعلها من آهم 
العوامل التي تؤثر على برامج وخطط التنمية 
ویشکل خاص التنمية الزراعية » وتسعی 
المملكة وبشکل دائم على اعطاء اهتمام کامل 
لتتسة مانن للباه. وتفتی: تخد انتها 
العاف .عليها . 

وتمثل تقنية جدولة الري الآلي الحديثة أحد 
آهم واکتن الطرى كفاءة في فرشي استخدام 
مياه الري والمحافظة عليها » وعموما تعنى 
ج الزی: عمل التقطيط اكلام واففاا 
القرار امداد. الحاصیل. الثروغة بااكنة 
التاسبة من الاء ق الوقث الناسب. وؤلك 
للحصول على انتاج زراعي له جدوی 
اقتصادية . 

ولأهمية تطویر تقنية جدولة الري الالية في 
الظروف البيئية الساندة في المملكة قامت 
مدينة اطلك عبد العزیز للعلوم والتقنية 
بدعم مشروع بحثي بهدف إلى دراسة جدولة 
الري الالية بهدف ترشن استخدام: میاه 
الري » ویتم تنفیذ اعمال الشروع في 


ی الفا جام للك معو ویقوم 
الدکتور آحمد إبراهيم العمود بدور الباحث 
الرئیس للمشروغ وقد تم تصمیم الشروع 
بهدف تطویر واختبار وتشغیل نظام تحکم ذو 
دائرة مغلقة یمکن التحکم فيه عن بعد لجدولة 
الري بصورة آلية تامة وذلك بهدف تقویم 
کمیات الیاه التي يمكن توفیرها من الانظمة 
الآلية مقارنة بنظم الجدولة التقليدية » ویقوم 
النظام على القیاس المستمر لستوی الرطوبة في 
الترية عبر أجهزة مرطاب (Tensiomelers)‏ 
توضم في مواقم وأعماق مختلفة من الحقل ء 
والرطاب هو جهاز بسیط یتکون من وعاء 
مخروطي صغير مصنوع من مادة مسامية مثل 
السيراسلة ال القشان سمح درون لاء خلال 
مسامها ويتصل :هذا الوعاه بانبوية متصلة 
بمقياس معاير يعين فرق الضغط ء والفكرة 
الأساس للجهاز هو إيجاد اتزان بين شد 
اسك الام بحبییات الترية والشغط السالب 
للماء بداخله »> وعند وضع الجهاز في التربة 
یسجل مقدار الشد الرطوپي الذي يعبر عن 
سهولة وصعوية استخلاص ماء التربة 
بوساطة جذور النباتات آن البخر ومن قراءات 
الشد الرطوبی يمكن معرفة الحتوی الرطوبي 
في التربة » ومن العلوم أنه كلما زاد الشد 
الرطوبی في التربة كلما قل محتواها الرطوبي 
وبذلك يسترشد بقراءة الجهاز في تقدير حاجة 





النبات للري ۰ وتتصل أجهزة المرطاب بأجهزة 
صغيرة (11305010685) لتحويل الشد الرطو بي 
إلى جهد كهربائي يمكن نقله على شكل إشارات 
عبر نظام اتصال يعتمد على الأشعة تحت 
الحمراء (۱۵۱6۳۵۱ 1518:80) إلى جهاز حاسب 
آلي لتحليل وتخزين هذه المعلومات بناء على 
برنامج موضوع لهذا الفرض + ویتم تطيل 
العلومات بصفة مستمرة لقارنتها بالحد 
الاقصی أو الادنی للرطوبة التي يجب أن تبدا 
او تتوقف عندها عملية الري . فعندما تصل 
الرطوية إلى الحد الذي يجب عنده بدء عملية 
الري یقوم الحاسب الآلي بإصدار آمر على 
شکل إشارة إلى محطة الضخ لتشغیل الضخة 
وفتح الحبس لتتدفق الیاه لري الحقل ومن 
ناس اقری. عتما وان اللات عق 
وصول التربة إلى الحد الاقصی (السعة 
الحقلیة) يتم إرسال اشارة ممائلة من الحاسب 
الآلي إلى الحبس والضخة لتتوقف عملية 
الری . 

وبغرض مقارنة نتائج هذه التجربة مع نظام 
جدولة آخر فقد تم أيضا تركيب وتشغيل محطة 
آرصاد آلية يمكن من خلالها قياس العناصر 
المناخية من حرارة ورطوية ورياح وإشعاع 
شمسي وبخر . ويتم نقل هذه القياسات 
المناخية بصورة آلية إلى جهاز حاسب آلي 
للتحليل وتقدير كمية البخر أو النتح باستخدام 
بعض العادلات الناسبة للمنطقة ومن ذلك 
يمكن تقدير كميات المياه المطلوية للري وتتم 
الجدولة في هذا النظام تبعا لبرنامج حاسب آلي 
يقوم بحساب كميات المياه التي يستنفدها 
الثنات من الاء التیسر فق منطقة: اتتشنان 
الجذور في التربة » وعند وصول هذه الیاه إلى 
الحد الطلوب تبدأ عملية الري لتعویض الفاقد 
من المياه بالبخر والنتع . ویستمر الشروع - 
مستخدما القمح کمحصول للتجربه - مدة 
لاك .سئوات خصصت السنة الأول نها 
للتجارب التمهيدية بالزرعة التعليمية بكلية 
الزراغة بالریاض اما السنتان التالیتان 
فستجري فیهما التجارب الرئيسة في مشروع 
فة حائل للت الؤزاغية : 

وتشير النتائج الأولية للسنة الأولى من 
الشروع إلى أن مثل هذا النظام يمكن آن يوفر 
قدرا جیدا من المياه الستخدمة في الري لا تقل 
عن ٠١‏ من الیاه الستخدمة في نظم الجدولة 
التقليدية . ولا یتوقف التوفير عند الیاه فحسب 
بل أن هناك توفيرا ملحوظا في متطلبات العمالة 
والطاقة اللازمة . 





7 س العلوم والتقنية 


محرم ۱۱۱ه-- العدد الثالث عشر 
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واستحداق ۷ ی 
خا ات ۳۳-۰ 1۳ 


1 
۱ 


من العلوم جیدا أن الاطفال 
الولودین من فئة معينة من الامهات 
اللائی يعانين من داء السکر 
یواجهون نسبة متزايدة من الاصابة 
بتشوهات خلقية عند ولادتهم , ولکن 
توضح دراسة جديدة قام بها 
باحتون من مراکز مكافحة الامراض 
بولاية آتلانتا الأمريكية أن نسبة 
التشوهات الصاحبة للنوع الأول من 
داء السكر (۱ 8م/ا )1‏ والذی يعتمد 
على الأنسولين ‏ قد تزيد عن ضعف 
التقديرات التي أشير إليها من قبل 
كنا نحن الاراسة شم رع E‏ 
من الصاین بداء السكر ال قائمة 
المعرضين لخطر هذه التشوفات/ 
وهذه المجموعة هي مجموعة النساء 
اللائی تظهر عليهن اعراض داء 
السكر المؤقت أثناء فترة الحمل ؛ 
وقد اعتمدت هذه التقديرات 
الجديدة على معلومات شملت 5555 
الولادة بولاية اتلانتا وعل معلومات 
شملت ۲۰۲۹ طفلا معافين من تلك 
التشوفات » وقد اوضحت الدراسة 
أن نسبة تشوه أطفال الامهات 
المصابات بداء السكر اللائي لم 
يحتجن لاستخدام الأنسولين لم 
تسجل ازدیاد| مقارنه بمجموعة من 
النساء لا تعانن من ذاء السکر 
وانجین اطفالا بهم تشوهات 


رئيسة . ولکن عندما دعت حالة 
النساء الصایات بالد اع ال 


استخدام الانسولین ارتفعت نسبة 

احتمال حدوث التشوهات ارتفاعا 

ملحوظا حیث بلغت ما يلي : 

© في مجموعة الامهات الصابات 
بداء السكر الذي لا يعتمد 
على الانسولين - النوع الثاني 
(۱ ۲۷۵۶) - بلغت النطية ۳,6 
اضعاف ماوصلته في مجموعة 
القارنة . 

© في مجموعة الامهات الصابات 
بداء سکر الحمل الوْقت بلغت 
الاسته ۱,۵ اضعاف فا وهاده 
ق ممترعة القارنة.. 

© في مجموعة الامهات الصایات 
بندام السك الوع لاوز 
(| ۲۷۵۵) بلغت النسبة ۷,٩‏ 





آضعاف ماوصلته في مجموعة 

المقارنة . 

وتجدر الاشارة إلى أن التقدیرات 
الشتائقة المجموعة الأخيرة: كانت 
تتراوح ما بين ضعفين إلى تلانة 
اشنفاف اما قدر لجموعة. المقارنة . 

وقد آبدی الباحتون دهشتهم 
لنتائج مجموعة الامهات الصابات 
بداء سکر الحمل المؤقت حیث نشير 
الدراسات الاخری إلى ان اطفال 
اولئك الامهات لا یعانون من ازدیاد 
في مخاطر تشوهات الولادة » كما 
أوضح العلماء كذلك أن هايثير 
الإهتمام أن ازدياد مخاطر التشوه 
عند أطفال الأمهات المصابات بداء 
سكر الحمل المؤقت واللائي 
يستعملن الأنسولين تقتصر فقط على 
تشوهات الجهاز الدوري , علما بأن 
تشوهات أطفال الأمهات المصابات 
بالداء ويتعالجن بالأنسولين لم 
تقتصر على جزء معين من الجسم . 
ونظرا لأن الأنسولين لا ينتقل من 
الأم إلى الجنين عبر المشيمة فإن 
العلماء يعتقدون أن تشوهات الولادة 
المرتبطة بداء السكر قد نكون نتيجة 
التغيرات الرئيسة في عملية التمثيل 
الغذائي التي تحتم ضرورة 
استحدام الأسيولين . 
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لن يودي تجمع غاز ثاني أكسيد 
الكربون وغازات الحمیات الزراعية 
الأخرى فوق سطح الأرض إلى رفع 
درعة ,حارج کل ا الفلاف 
الجوي كما أشيع' من قبل . فقد 
أوضحت إحدى دراسات الحاسبات 
الآلية للفلا الجوي العلوي ان 
طبقة رفيعة منه ستپرد برودا 
رعا : ويف هذه الذراسة الأول 
التي يركز الباحتون فيها على دراسة 
اثر غازات الحمیات الزراعية على 
أعلى طبقتين للغلاف الجوي وهما 
الطبقة الوسطى (ميزوسفير) وتمتد 
مابين » إلى ٠١‏ كلم من سطح 
الأرض . والطبقة الحرارية 
(ثيرموسفير) وتمتد ما بين ٩۰‏ إلى 
۰ کلم من سطح الأرض . 


تشر هذه الدراسة إلى أنه عندما 
يبلغ مستوى کل من غاز ثاني 
أكسيد الكربون وغاز الميثان في كل 
اجزاء الفلاف الجوي ضعف ما كانا 
عليه في السبعينيات فان درجة 
حرارة الطبقة الوسطی (الیزوسفیر) 
ستنخفض بمقدار ۱۰ درجات منویه 
بینما ستنخفض درجة حرارة الطبقة 
الحرارية بمقدار ۵۰ درچه منویه . 
وتشير دراسة اخری إلى أن اثر 
تجمم هذه الفازات في خفض درجة 
الحرارة یشمل ایضا طبقة الفلاف 
ال ٠‏ نت السفن 
(الاستراتوسفير) - وتمتد مابین ۱۲ 
إلى ۰۰ کلم من سطح الأرض - بینما 
يؤدي تجمم هذه الغازات إلى رفع 
درحة _الحرارة لق طبقة الغليف 
الجوي السفل (التروبوسفي) والتي 
تمتد إلى ارتفاع ۱۲ كلم من سطح 
الارض . 

بعلل العلماء انخفاض درجة 
حرارة طبقات الجو العلیا (فوق 
السفلى . الوسطی . الحراریة) 
وارتفاعها في الطبقة الدنیا (السفلی) 
إلى ان غاز ثاني اکسید الکرپون له 
القدرة ف امتصاص طاقة الجو 
الحرارية ويثها على شکل اشعاعات 
تحت الحمراء . وبازدیاد جزیثات 
الغاز وانتشارها في طبقات الفلاف 
الجوی اللوي (فوق السقلی ؛ 
الوسطی الحراریة) تزداد کمیه 
الحرارة المبثوثة على شکل اشعاعات 
تحت الحمراء , وحیث أن هذه 
الطاقة الحرارية في هذه النطقة تبث 
إلى الفضاء فان درجة حرارتها 
تنخفض وتيرد . اما في النطقة 
السفلى من الغلاف الجوي فان اثر 
تجمم الغازات يودي إلى ارتفاع 
درجة الحرارة ولیس انخفاضها 
نظرا لان کمية غاز ثاني اکسید 
الکربون وغازات الحمیات الزراعية 
الاخری التجمعة ف هذه الطبقة 
والتي تفوق کثیرا کمیتها التجمعه في 
الطبقات العلیا لاتستطیم بث 
الطاقة الحراریه على شکل اشعاعات 
تحت الحمراء بعیدا إلى الفضاء قبل 
ان تصطدم بجزيئات أخرى لیتم 
امتصاصها وتظل محاصرة في تلك 
المنطقة مما يؤدى إلى رفع درجة 
حرارتها . 

ويعتقد العلماء بأنه من المحتمل 
أن تؤدي البرودة المحدثة في طبقة 


الغلاف الجوي فوق السفلي نتيجة 
لتجمم الغازات الشار الیها إلى 
تفاقم مشكلة تاکل طبقة الأوزون في 
قطبي الكرة الارضیه . 


وقد أعرب العلماء عن عدم 
معرفتهم بما قد يترتب من آتار 
لبرودة الطبقتين الوسطى والحرارية 
على كوكب الأرض ٠‏ وذلك لعدم 
إمكان دراستهما عن طريق مناطيد 
البحث الهوائية (البالونات) 
لارتفاعهما عن مدى وصولها » أو 
عن طريق. التوابع. الفضائية 
لوقوعهما في مسافة تقل عن مدى 
تغطيتها . ويضيف عدد من العلماء 
أن برودة الغلاف الجوي العلوي 
هذه يمكن أن تؤثر على بعض 
الرحلات الفضائية مشيرين إلى آن 
البرودة,الحدنة تودی ال تقلض 
الطبقة الحرارية مما يؤدي إلى 
سحب اطراف الغلاف الجوي قريبا 
من الأرض الأمر الذي ينجم عنه 
إطالة فترة بقاء التوابع الأرضية 
التی تدور غل مسارات منخفضة ؛ 
ویمرور الزمن تضعف هذه السارات 
وتهبط تلك التوابع ببطء نحو الارض 
إلى أن بقذف بها احتکاکها بالغلاف 
الجوي ال خارج مساراتها . 
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2 
| . قاق ۱ 
۰ 18 ته ۳ ۱ 
کش اسفضا اک الطاشعم 
۲ سح 1 ۱ 
ل الك ااا ۱ 
سب : 


إن القدرة الضوئية التي یعطیها 
المصباح الضوئي الفلورسنتي الذي 
قوته ۱۸ - وات يعطيها الصباح 
الكهربائى العادي الذي قوته 
۷۵ - فات والسبب في ذلك أن 
الضوء , اما الصباح الفلورسنتي 
فیسخن الفاز , ویحتاج الغاز إلى 
طاقة اقل لیسخن وليظل ساخنا لدة 
طويلة . 

ویظل الناس يترددون في شراء 
مصابيح الفلورسنت على الرغم من 
محرقنهم لكفاءتها في الإضاءة لان 
ثمنها أغلى ولكنهم لا يعرفون أنها 
تظل تضيء لفترة اطول (من 
۱۳۰ ضعفا عن الصباح 
العادي) ۰ 
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محرم ٤١١‏ ١ه‏ س العدد الثالث عضر 


٩۷  ةينقتلاو العلوم‎ 





© الأخت/ نجلاء محمد الریاض: 


ما ورد في رسالتك من عبارات الثناء والشكر 
محل تقديرنا واعتزازنا » أما بخصوص 
اتلك عند الأقعار. الصتاعته. - التسمية 
الصحيحة لها - «التوابع الاصطن اعية 
(5۵۱6۱۱65) ۰۰ وهی عبارة عن آجهزة تطلق في 
الفضاه. التارجی «بوتناطه»الصنواویخ: إل 
مدارات مقا وف ف الغالب عل أرب 
انوا ع بحسب الغرض منها » حيث نجد التوابع 
الاصطناعنة: العلمیة والخاصة باستکشاف 
الفضاء الخارجي وارسال معلومات عن 
الکواکب والنجوم والجرات السماوية , 
واخری خاصنة بالطفس والاخوال الجوية ؛ 
وثالدة للاتصالات وبث البرامج الاذاعية 
والتليفزيونية ورابعة للأغراض الدفاعية 
والعسكرية المختلفة , ويمكن القول أن جميع 
التوابع الاصطناعية لا تختلف في تركيبها عن 
بعصها البعضى .والاختلاف ينها يكن في 
الشكل العام للتابع والتقنية المستخدمة فيه من 
حيث نوعية الأجهزة التي يحتويها لتؤدي 
غرضا من الأغراض السابقة . وفيما يتعلق 
بالسؤال عن ماهي القنبلة الذرية » يسرنا أن 
نجيبك بما يلي : 

ادراك ماهية القنبلة النووية فانه ینبغی 
معرفة مكوتات الذرة الأساس وهی البووتونات 
والنیوترونات والالکترونات حيث وجد أن 
البروتونات وهي عبارة عن جسیمات تحمل 
شحنة کهربائية موجبة هي التي تحدد نوع 
وهوية الذرة » فعدد الیروتونات في ذرة 
الهیدروچین یختلف عنه في ذرة الأوكسجين . 
فمثلا سنتقر البروتوخات والتيوتروتات 
(جسیمات لا تحمل شحنة) في مركز الذرة 
لتشکل نواة الذرة او ما يطلق علیه بالنویدة + 
بینما تدور الالکترونات بحركة دائمه وسريعة 
حول نواة الذرة وهي جسیمات تحمل شحنة 
کهربائية سالبة وتتساوی في العدد مع 
البروتونات لتبقی الذرة في حالة تعادل . 


البروتونات والنیوترونات داخل نویداتها . لذا 
فهناك تصنیف للذرات بحسب اوزان نویداتها 
النویدة بزيادة عدد 


أن هناك نویدات خفيفة ونویدات تقیله . 


حيث برد اد فزن 


تطلق عبارة «القنبلة الذرية» على ذلك النوع 
من القنابل النووية الذي يستخدم تقنية 
التفاعل النووي الانفلاقى » أي تكسير 
النويدات الثقيلة إلى نويدات أخف . وينتج عن 
هذه العملية إطلاق طاقة كبيرة . 


كانت البداية في استخدام الطاقة النووية في 
عام ۱۹۳۸م عندما اكتشف الانفلاق 
(الانشطار) النووي » وهو إمكانية كسر (فلق ؛ 
شطر) ذرة اليورانيوم بضربها بنيوترون 
خارجی . كان ذلك. المفتاح الرئیس لامكانية 
الحصول على طاقة كبيرة من كمية صغيرة من 
الکتلة : وعند کسر التؤيدة الثقيلة بوساطة 
نیوترون خارجي فانه ينتج عن هذا الکسر - 
بالاضافة ال الطاقة - اثنبن او ثلاثة من 
النبوترونات التي تتفاعل بدورها مع نويدات 
اخری تؤدي إلى کسرها مضاعفة بذكك القدر 
السایق من النیوترونات تقريبا . وتستمر هذه 
العملية بصورة تلقائية . وهي ما یعرف 
بالتفاعل النووي التسلسلي . إن دورة کسر 
النويدة وانتاج النیوترونات ومن ثم کسر نويدة 
آخری تستغرق حوالي واحد على مائة ملیون 
جزء من الثانية ٠‏ لذا فان السيطرة على التفاعل 
النووي التسلسلي هي إحدى العملیات 
الاساس ‏ الفاعلات النووية الستخدمة في 
توليد الطاقة . حيث يتم التحکم في اجیال 
التفاعل التسلسلي بتقنية تمنع تضاعف 
التفاعل النووي بين النويدات الانفلاقية 
والنيوترونات وبالتالى يبقى عدد النيوترونات في 
الكل السابق هی نفسه في الجيل انه 

أما في حالة القنابل النووية الانشطارية فإن 
عملية التفاعل التسلسلى تحدث عندما يتوفر 
الحجم المناسب لكتلة من المادة الانفلاقية 





(يورانيوم - ۲۳۰ ٠‏ بلوتونيوم - ۲۳۹) تسمی 
الكطة الحرحة ‏ تضمن: استترار التفاعل 
التسلسلي لحین لحظة الانفجار . لذا فإنه يتم 
تصمیم القنبلة بحيث تکون الواد الانفلاقية 
على هيئة أجزاء متفرقة داخل جسم القنبلة 
لتبقى في حالة دون الحرجة » وغند لحظة 
التفجير تجمع تلك الأجزاء في نقطة معينة من 
خلال عملية تقنية دقيقة وفي لحظات قصيرة 
تكون عندها الكتلة الانفلاقية المطلوية جاهرة 
لبداية واستمرار التفاعل التسلسلي لحين لحظة 
الانفجار الذي يحدث طاقة ذات قدرة تدميرية 
هائلة » بالإضافة إلى إشعاعات وحرارة وتغيير 
في الضغوط الجوية وتموج في طبقات الهواء 
يؤدي إلى حدوث موجات كهرومغناطيسية تَوّذر 
ى وسائل الاتصالات الارضیا . 


وهناك نوع آخر من القنابل النووية 
لا تدخل فيه حسابات الحجم والكتلة لاحد اث 
عملیه التفجرر » انما بنی على آساس دمج 
نواتین أو أكثر من العناصر الخفيفة في ظروف 
ومتطلبات حرارية معينة . ومثال ذلك القنبله 
الهيدروجينية التي تعتمد على هذا المبدأ , حیث 
يتم دمج نويدتين من التريتيريوم أو الديتيريوم 
(وهما من نظائر الهيدروجين) لانتاج طاقة 
نووية هائلة تسمی الطاقة الاندعاجية تفوق 
الطاقة الكيميائية ملایین الرات . 


© الاخ/ طارق محمد العامري - صبياء : 


الکتب والوسوعات التی طلبتها لا توجد 
لدینا » ويمكنك الكتابة إلى الکتبات ودور النشر 
المنتشرة ف جمیم مدن الملکة لتزويدك يما 
طلبت . 
© الأخ/ خالد بن عبداث السبيعي - الرياض : 

نشكرك على مشاعرك الطيبة وعلى اهتمامك 
بتطوير الجلة والاقتراحات التي ضمنتها 
رسالتك والتي سوف نعمل على تحقيق المناسب 
منها . آما الجلة فإنها توزع على جميع 
المدارس المتوسطة والثانوية للبنين والبنات في 
مختلف مناطق المملكة ويمكنك الاطلاع عليها 
دورنا 3 کته مدرستك 0 وشكنا لك مر 
© الاخ/ خالد محمد البطاح - الاحساء : 


لا يوجد اشتراك رسمي في المجلة حتى 
الآن . غير اننا نحاول دائما تلبية رغبات 
الأخوة والأخوات الذين يطلبون إرسال المجلة 
لهم . وسوف ,تحاول,..إرصالها لك وشكرا 
عل كناك . 
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محرم هھ - العدد الثالث عشي 
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أعزاءنا القراء : 
يسرنا أن نؤكد على أن الجلة تفتح أبواءها لساهماتکم العلمية واستقبال مقالاتکم على أن تراعی 

الشروط التالية في آي مقال يرسل ال المجلة : 

١‏ يكون القال بلغة علمية سهلة بشرط ان لا يفقد صفته العلمية بحيث یشتمل على مفاهیم 
علمية وتطبيقاتها . 

۲- ان یکون ذا عنوان واضح ومشوق ويعطي مدلولاً على محتوى القال . 

۳ - في حالة الاقتباس من أي مرجم سواء كان اقتباساً كلياً أو جزئياً أو أخذ فكرة يجب الاشارة إلى 
ذلك » وتذکر الراجم لأي اقتباس في اية القال . 

۵ - إذا كان القال سبق أن نشر في مجلة أخرى أو أرسل إليها يجب ذکر ذلك مع ذکر اسم الجلة التي 
نشرته أو أرسل إليها . 

1 إرفاق أصل الرسومات والصور والنهاذج والأشكال المتعلقة بالمقال . 

۷- القالات التى لا تقبل النشر لا تعاد لكتامها . 
ينح صاحب القال المنشور مكافأة مالية تتراوح مابين ۳۰۰ إلى ۵۰۰ ريال . 
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کلم التحر هر 


أعزاءنا القراء 

تعد الزراعة ق وقتنا الحاضر من أهم النشاطات التي تحرص الدول 
على تطويرها والتوسع فيها وذلك لكونها العامل الأساس ف تامين 
الغذاء لتزايد السكان سواء على مستوى الدولة أو على مسنوى 
العالم . وتو جميع دول العالم ‏ بما فيها المملكة العربية السعودية 
- أهمية قصوى لتنمية القطاعات الانتاجية حيث يحظى القطاع 
الزراعي بالجرء الأكبر من ذلك الاهتمام . ولذلك كان حرصنا ی هذه 
المجلة أن نفطي اکدر عدد من اللو اضيع دات العلاقة دالرراعة حبث 
تطرقنا إلى بعضها ق العدد الاضي (التالث عشی). وها نحن عزيزي 
القاريء نستکمل بقبة المواضيع التي لم نستطع نشرها فنتناول في هذا 
العدد (الرابع عشى) عدداً من الموضوعات الجديدة منها على سبيل 
المثال نباتات الزينة والتطورات الحديثة في زراعتها. وإنتاج المحاصيل 
ومايتضمنه من الأساليب التقليدية والحديشة ف زراعتها. 
و استصلاح الأراضي الصحراوئدة وما دتعلق بأنواع الأراضي 
الصحراوية والطرق التقليدية و الحدية التبعة ي استصلاحها, كما 
سیتم التطرق ي هذا العدد إلى موضوع الآلات الزراعبة و أنواعها 
المختلفة المستعملة ف الزراعة والتطورات الحديتة ف تلك الآلات › كما 
سيتناول مقال «الفابات» الأنواع المختلفة منها والتطورات الحديتة ق 
مجال زراعتها . 

وستجد عزيزي القاريء في هذا العدد الابواب الثابتة التي درجت 
المجلة على نشرها . 





درجو من الله التوفيق لتقديم كل جديد ومبنکر . 


۵ الله هن وراء الفصد ‏ ؛ 
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متروع الننيية الزرامية 
وادی هیزان 





يعد مشروع التنمية الزراعية بوادي جيزان من المشاريع الهامة بالمملكة نظراً لتوفر العناصر الأساس للانتاج 
بالنطقة مما يتيح أكبر قدر من عوامل نجاح وتطوير وتنمية الزراعة بها للمساهمة في التنمية الزراعية الشاملة 
بالمملكة . 


وقد تم إنشياء المشروع بتمودل من حكومة المملكة العريبية السعودية ممثلة ق وزارة الزراعة والمناة وبدار 
بالتعاون مع منظمة الأغذية والزراعة التايعة للأمم المتحدة حيث تم بناء سد وادي جيزان لتوفير المداه اللازمة 
للزراعة في الفترة مابين ۱۹7۷ إلى ١41١م‏ وتبلغ أكبر سعة تخزين له ۷۱ مليون متر مكعب من المياه التي تصل إليه 
من خمسة آوددة آهمها وادي جيزان . 
© الحور الثاني : انشاء شبكة قنوات توزیع الیاه لساحة أكثر من ۲۰۰۰ 
ري توزيعية للتحکم في توزیع الیاه هكتار . 
الحجوزة خلف السد . وقد بدا العمل ى ٩‏ الحور الثالث : ٍنشاء محطة للتجارب 
۱ ۱ الزراعية في عام 2۱۹۷۲ بالقرب من قرية 
عام ٤۱۹۷م‏ وانتهی في ثلاث مناطق وتم حاکمة آبوعریش وذلك لتجربة آصناف 
استلامها من قبل وزارة الزراعة في نهاية مخطفة من الاشجار المثمرة والخضر 
© المحور الأول : إنشاء سد وادي جيزان عام ۰۱۹۸۰ وتبلغ أطول شبكة في والمحاضدل الحقلية التي تلائم المنطقة 
وتشغيله وصيانته . القنوات حوالي ۰۱ كيلومترأً تتحكم في وذات عائد اقتصادی مجز للمزارع ونسد 














تتمثل آهد اف مشروع التنمية الزراعية 
بوادي جیزان في الاتي : 


آرض النطقة من جرف 
السیول والتحکم ف الماد لری مساحات 
آکیر وف اوقات أكثر ملاءمه للمحاصئل . 
۲ - تنمة الامکانات الزراعنة والشرنة . 
۳ تحدیث الزراعه باستخدام الالة 
والاسالیت AN‏ الحدنتة . 

٤‏ تحسین مستوی معيشة الزارعین 
بالنطقة . 

ة - الاستفادة من الخيرة ى تتفية 
الاودية الاخری بجنوب تهامة . 


وقد تطور العمل بمحطة التجارب 
الزراعية من مرحلة التجارب إلى مرحلة نشر 
المعلومات وتوصيلها للمزارعين والعمل على 
حل المشاكل التي تعترض العمل بالمزارع 
وکذلك نشر زراعة الانواع ال نكيت 
تعاجها بالحطة من أشهار. مش 
ومحاصيل حبوب وخضر وذلك بتوفير 
التقاوي المنتقاة والشتلات الجيدة 
وتسليمها للمزارعين مجانا آو بأسعار 
رمزية » وتدريبهم وابنائهم على الطرق 
الحديثة لرراعة وخدمة هذى افافتحار 
والمحاصيل ومتابعة خدمتها ومد يد العون 
والساعدة لزارعی النطقة ق حل الشاکل 
التي تعترض الانتاج الزراعي لدیهم . 


ا قانه 






ینقسم مشروع التنمية الزراعية بوادي 
جیزان إلى آربعة آقسام رئيسة هي : 
١‏ قسيم تشغدل سد وادي جدزان 
وشبکه الري 

يته من خلال هذا القسم رصد 
العلومات الناخية بموقم السد عن طریق 


محطة الارصاد وکذلك عمل فحص فني 
للسد ویواباته وصيانة النشات الوجودة في 
موقم السد واجراء الصیانه اللازمه 
لشبکات الري والسدود التحوبلية وإزالة 
الحشائش وصيانة قاع وجوانب القنوات » 
والقیام بتشغیل تلك القنوات والسدود 
التحويلية لري الزارع التي یشملها 
المشروع > وصيانة الطرق المؤدية إليه . 
ويحوي القسم ورش لصيانة المعدات 
التابعة له وإجراء العمليات المساحية 
وتسوية الأراضي التابعة للمشروع 
وللمزارعين بغرض الإعداد لبرامج الري في 
المشروع . 

١‏ سقس البستنة 


يقوم هذا القسم بالعمل على تحقيق 
أهداف المشروع المتمثلة قي التوسع في 
زراعة أشجار الفاكهة والشتلات وتوزيعها 
على المزارعين والقيام بدراسة لمدى ملاءمه 
بعض أنواع الفاكهة الجديدة مثل المانجو 
والجوافة والباباي لاجواء النطقة » كما 
يقوم القسم باستنباط سلالات ملائمة 
للظروف المحلية بغرض اكثارها وتوزيعها 
على مزارعي المنطقة 2 ومن مهام القسم 
تقديم المشورة الفنية للمزارعين في مجال 
إنتاج الخضروات وذلك فيما يتعلق بإعداد 
منابت الخخروات وراش الانتاح وغ‌ها 
من الأمور التي تؤدي إلى زيادة الانتاج . 


مشر وع التنمية 
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۳ ب قسح وقاية النبات 

تت هدا الق بعکافحه الآفات 
الزراعية (حشرات. آمراض, أعشاب) التي 
تصيب المزروعات وتؤدي إلى نقص 
لا يستهان به في كمية المحصول ونوعيته » 
وتتم هذه الکافحة في حقل الشروع , کذلك 
يتم إرشاد المزارعين في النطقه إلى الطرق 
الصحيحة لمكافحة تلك الآفات فى مزارعهم 
دن کین لت الکافحه نال 
واقتصادبه . 
4 قسم المحاصدل الحقلدة 

یجری هذا القسم العديد من النشاطات 
الكفيلةه بتحسين الصفات الوراشة في 
الأصناف المحلية من المحاضيل الحقلبة 
مثل الذرة الرفيعة ومحصول لوبيا العلف , 
ويقوم بتقييم الأصناف 
المحلية وانتكات أكدذرما ملاسة للظريت 
المحلية لتعطي إنتاجية عالية ٠‏ وإكثار 
بذورها وتوزيعها على المزارعين في المنطقة . 
6 ے قسم الارشاد والتدردب الزراعي 

يمارس هذا القسم مهامه عن طریق : 
(أ) النشاط الارشادي : ويتضمن 
النشاط الاعلامي وانشاء الزارع 
الارشادية ۰ ففي مجال النشاط الاعلامي 
یقوم القسم بعمل ندوات 
للمزارعین لمناقشة آهم الشاکل الزراعیه 


الجديدة غير 


إرشادية 
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التي تواجههم في النطقة » ویتم في تلك | 


الندوات الاستعانة ببعض الافلام 
الاعلامية . کذلك بقوم القسم بتنفیذ يوم 
إرشادي للمزارعین بغرض تعریفهم بأحد 
الحاصیل التي يراد دخالها إلى النطقة 
بعد أن آثبتت التجارب جودتها وملاءمتها 
للظروف الحلية وذلك بشرح العملیات 
الزراعته اللارمه تندمه اللخصول اد ند 


وقي مجال الزارع الارشادية يعمل 
القسم على متابعة الزارع الارشادية التي 
انجزها الشروع لدی الزارعین وملاحظة 
عملیات خدمه ورعاية الأشجار بها وضمان 
نجاحها وتسجیل الشاهدات وتقییمها 
لتصبح فیما بعد مرجعا لبحث مشاکل نشر 
زراعة الاشجار المثمرة بالنطقة ؛ کذلك 


یقوم القسم باعداد نشرات ولوحات | 


توضيحية لطرق إكثار آشجار الفاکهة 
وشرائح ملونة لعملیات تحضير الأرض 
وجدمه اكل الككر ااختلفه . 


(ب ) النشاط التدريبي : ویشتما 
هذا النشاط على ثلاثة آنواع من التدریب : 


۱- التدریب على رأس العمل: ويشتمل 
هذا النوع من التدریب على دورات تدریبیه 
تكد کر الشروم ذاكل الك أو 
خارجها ويحضر هذه البرامج التدریبیه 
الق شاك فتاه روم 
المختلفة . 


۲ س تدردب امزارعن : حیث يتم تدریب 
الزارعین على عملیه انشاء البسانین 
الجديدة وما یتعلق بها من عملیات حرث 
وتسوية للتربه وتقسیم وتخطیط للارض 
وحفر للجور وغرس للشتلات وعملیات 
ARS IC CL‏ 
وعدفا من العملنات الرراعه 


۳ تدریب أبناء اطزارعین : ويهدف 
هذا النوع من التدریب ال (عداد الزارعین 
التنمیه الزراعبه 








£ س العلوم والتقنية 


| و ابو از الخاد 





تعد الزراعة من أعرق المهن التى مارسها/ 


الانسان عبر تاریخه الطویل, ولقد ظلت 


الزراعة المهنة الرئسة للأنسان مئن فحر | 


التارىخ ی فقد دا 
الانسان منذ القده الحصول عل طعامه من 
الحيوانات والنبانات البرية وس نم تعرف 
على استنتاس التبانات وزراعتها عن طريق 
E‏ وانسسها احتیاجانه مبتدفا 
بالخاصيل الغداشية مثل القمح ۱ 


| ل ا ان تبرت الل سس 


احتتاحات ا من ا والكساء 


ومن العلوم أن الحاصیل الحقلیه تضم 
العدید من النباتات العشبية التي تزرع 
على نطاق واسم. ومن آهمها بشکل عام 
| مال القلال دالتعبوپ: الغزاقية. مثل 
| القمح والذرة والارز والذرة الشامية. 
ومحاضيل البقول مثل الفول البلدي 
والعدس وفول الصویاء ومحاصیل العلف 
مثل البرسیم وحشيشة الرودس والشعیر 





واللوابي» ومحاصیل السکر مثل قصب 
السکر وینجر السکر» ومحاصیل الزیوت 
مثل الفول السوداني والسمسم والقرطم 
ودوار الشمس, والحاصیل الطبیه مثل 
الخروع والینسون» ومحاصیل الالیاف منل 
القطن والکتان والکناف والجوت. ما 
بالنسبة للمملكة العربية السعودية فان 
القمح والذرة الرفيعة والشعير والسمسم 
والبرسيم وحشيشة الرودس والخضروات 
بان واعه امن آهم المحاصيل من حیث 
اماس اتتام ويوق اللجد وال 0 
مساحات بعضامن تلك الحاصیل 
وإنتاجها. 

وقد كان الانسان يزرع عددأ محدودا 
من المحاصيل آهمها الحبوب حيث يقوم 
بزراعتها قي نفس الأرض عاما بعد عام 
ومن ثم ينتقل إلى مكان آخر بعد أن تفقد 
الأرض خصوبتها ويتدهور إنتاجها وبعد 
ذلك بدا نظام الدورات الزراعية .يحل 
تدریجیا مکان النظم البدائية» ومع التطور 
في الدورات. الزراعية نشا التفکیر في تکثیف 
زرم ایخاضیل ف الدورة الزواعية وامتد 
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زراعة الحاصیل 


ذلك إلى فكرة تنویم الحاصیل على مستوی 
القطر مما أدى إلى فلسفة التنمية الريفية 
الشاملة . 

ويمكن القول أن التطور قد بدأ ببطء 
شديد » وبمرور الزمن بدأت تظهر مشاكل 
نقص الغذاء نظرا للأعداد المتزايدة من 
سكان العالم وإزدياد الاحتياجات 
الفتاکیت. مما ذا بالافسان ان مسقل 
التقدم العلمي الذي نتج عنه تطور تقنى 
سريع في الزراعة وكافة النشاطات الحياتية 
الأخرى2 ومن أهم التطورات التقنية في 
الجال الزراعي مایلی: ۱ 





© استنباط الاصناف الحسنة في 
الزراعة. 
و اتباع العملیات الزراعية (تحضیر 


الخ) 


الأرض» مواعيد الزراعه» الري... 
التی. 

© مقاومة الحشانش والافات الزراعیه. 
© حصاد الحصول وتخزینه وا|عداده. 
© استخدام الیکنه الزراعیه. 

و ترشید وزيادة كفاءة استخدام 
مدخلات الانتاج. 





من آهم الدوافع التی قادت الانسان إلى 
التفکیر الجاد في تطویر الزراعة وتحدیتها 
ظهور مشكلة نقص الغذاء بالنسبه للاعد اد 


المتزايدة لسکان العالم الذین بقدرون 
بحوالي 5 بلیون نسمة ویزید عددهم بمعدل 
ريع ملیون نسمة .ق الیوم. الواحد . 

ومن اللاحظ آن التطور ى الزراعة کان 
عبر التاریخ أبطأ بكثير من التطور في الجال 
الصناعي, وقد یرجم ذلك إلى أن الزراعة 
بطبیعتها ترحبط بعد كتيرهن الزراخ الذيخ 
لايد من قناعتهم بوسائل العلم الحديتة . 
ريقف اة شاوی الوا فاط مقطوات 
مختلفة في بلدان العالم سواء بالنسبة 
لناطق الزراعة التقليدية أو مناطق الزراعة 
الحديثة, ومن آهم الجالات التی شملها 
التطویر في إنتاج الحاصیل مایل: 
() الآلات الزراعية 

من السمات الأولى في تطور التقنیه 
الزراعية تحدیث الزراعة عن طریق تطبیق 
الطرق التقنية الحديثة ق عملیات الانتاج 
وذلك بادخال الآلات في العملیات الزراعية 
بما يناسب کل محصول مع تطویع طرق 
الوراعا بالا فا سکم هخ راك 
مساحات شاسعة بکفاءة عالیه ویذلك تم 
الانتقال من طور الزراعة اليدوية 
والحيوانية ای طور الزراعة الالية الحديتة. 
واشتملت هذه الالیات على آلات الحرث 
والززاعات وآلات نثر السماد والرش 
بالبیدات الحشرية والبكتيرية والفطرية 
والالات التي تقوم بالزراعة ونثر الاسمدة 


والمبيدات في عملية واحدة والحاصد ات 
وآلات الفرز والتصنیف» وشملت کذلك 
عملیات استصلاح الأراضي وانتاج البذور 
المحسنة ومقاومة الافات عن طریق الرش 
بالطائرات واستخد ام آحدث تقنیات الري 


وتحضير الأرض . 


ومن التطورات التي حدثت في طرق نتر 
البذور» انتقالها من التراعة 
التقليدية إلى الزراعة الآلية ومنها إلى البذر 
ارات كما تكد :لسن للخاهتیل 
مثل الأرز الذي يتم نثره بالطائرة على 
اراخی مات :بالات وله استفدلت 
الطائرات لنش تقاوي الاعلاف على 
اك ,واس ق اطق اناع 
الس ۱ 


اليدوية 


(ب) استنباط عینات جدیده 


شمل التطور في إنتاج بعض الحاصیل 
مقن ال رگ والقطق والقسم إاستتياظ تاف 
أت اقات ,قساعه .عل الحصان. الآ 
ومنها القصر التجانسي في الطول وموعد 
النضح وقوة الساق ومقاومة الرقاد: وقد 
نجح. العلماء في استنباط اصناف ذاتية 
التلقيح أو ذات التلقیح الهوائي في بعض 
بخاماخ. الخال الت كر اة 
الساسيل خلیطة الظقیم مل قيار 
الشمس الذي یعتمد على الحشرات في إكمال 
هه العلیذ. والتي. لیس لها حاجة ال 





© جدول *)١(‏ إجمالي مساحة زإنتاج الحبوب بالملكة خلال الاعوام ۴۳۵۱۹۸۸-۱۹۸6 


٠‏ بتصرف عن «الکتاب الاحصائي الزراعي السنوي» - العدد السادس (۱۹۸۸م) وزارة الزراعة والیاه - الملكة العربية السعودية. 
۶ الساحة بالاف الهكتار والانتاج بالاف الطن . 





رينع الآخر ٤١١‏ ١ه‏ س العدد الرابع عشر 


العلوم والتقنية ‏ © 





زراعة الحاصیل 





حشرات ملقحة» آما الناطق الأخرى التی 
مازالت تعتمد على الحشرات في التلقیح فقد 
تطور استخدام النحل لهذا الغفرض عن 
طریق وضعه في الحقل في خلایا ثابتة أو 
متنقله من حقل إلى آخر. 


وکان من نتائج الإهتمام في مجال إنتاج 
الحبوب الانجاز العلمي الكبير الذي حققه 
العالم المعروف (بورلوق) باستنباط أصناف 
القمح المكسيكية القصيرة التي تستجيب 
لمعدلات مرتفعة من السماد الآزوتي وتنتج 
من الحبوب والتي انتشرت في 
مناطق العالم الآهلة بالسکان مثل الهند 
بالبافستات راتضباه» رسامتا ماش 
فاعلة في التصدي لمشكلة الغذاء وعرفت 
بالثورة الخضراء. وتقدیراً لهذا الانجاز فقد 
منح ذلك العالم جائزة نويل للسلام عام 
۷ 


کمیات وافرة 


وها یجدر ذکره أن أصناف القمع 
المتسكة ف شافنت. ايهنا ق الحيضة 
الزراعدة الشاملة التی شملت المفلكة 
المرییة: السفویةء با أولى 


وقد كانت 


المطارلات الت قافت. يها بوؤارة: الززاعة 
والمياه في المملكة في سبيل تطوير إنتاج 


القمع ان استوروت اليه من الاستات 
الأقسفية اجه وت وراعجیا رة 
هنومن اراسي الزراعية.ومم أستهداء 
وسائل التقنية الحديتة تمکنت المملكة من 
تحقيق الاكتفاء الذاتى من القمح وتجاوزته 
بالتصدیر إلى الدول الشقيقة والصديقة, 
کما أن الباحثین فق جامعات الماكة 
افوا الیک لرن چهودا جبانة في 
استتباط آصناف متاقلمة غلل الاجهادات 
البيقية القن سے يها طزوت. الماك 
وقصمل, الصفات. الوراتية الرشویة. ومن 
الصفات الهامة التي يركز عليها المربون في 
الال بسفة عافة وق المملكة العربية 
الس مسق هاف آم كين هده 
الاصنات المستديظة حديكا ذات قدرة عل 
تفن اة انات ونيك والكرارة 
دان رغال الإنتاج والترغية وم 


,برمچه 


النضجء ولقد ساعد في ذلك التفوق الدعم 
الكبير الذي تقدمه الدولة للمستثمرين في 
القطاع الزراعي وتوفير الدولة لصوامع 
الغلال ومطاحن الدقيق ومصانم الاعلاف؛ 
اذاق تكوين شبكة من اكراقق الضرورية 
المتكاملة لتخزين الغلال والمحاصيل 
بالاضافة إلى إنشاء صناعات غذائية 
مكملة . 


۷ العمليات الزراعية 


قترن التطور الذي طراً على شتی 
آشعات. االخاتیل افاس کا 
محسوس في العملیات الزراعية الأخرى 
التي تتفاعل تفاعلاً إيجابيا مع الأصناف 
مثل التسميد وتطوير طرق الري واستخدام 
لاه الأقنات. وااسراشن 
والخشناتن هما نکن لك الاضخاف من 
تحقیق آعلی قدر من الانتاج . وف الملکه 
العربية السعودية تطورت وسائل الري من 
الطرق التقليدية بالري السطحي والحیاض 
ال السبل الحديةة ق مجال تقنية الری 
مثل الري الرذ اذی الحوری وبالتنقيط, 
واستخدمت الحاسبات الآلية في برمجه 


ومقاومة 


عمليات الري. كما تضاعفت معدلات 
التسميد حتى تجاوزت ۳۰۰ كيلوغرام 


نيتروجين للهكتار في محصول القمح والذي 
بلغ إنتاجه في بعض المناطق حوالي ثمانية 
أطنان للهکتار. 


(د) استخدام الهندسة الوراثية 

من المعلوم أن إنتاج المحاصيل هو 
محصلة لمجموع بيئته وتركيبه الوراتي» 
وهذا بقودنا إلى الحديث عن الاتجافات 
القدية الف ق القاذل: الاك الغروت 
بعلم الهندسة الوراشه ف فوا (Genetic‏ 
والتی تعد احدث مراحل التطور الاحيائي؛ 
وهذه التقنية الحيوية الجديدة مكنت من 
التفاعلات الجزيئية والخلوية 
واستطاع العلماء من خلالها أن يؤثروا على 
روا التباتانق اماه ااستاف جذايدة 
تشي بإنتاجية عالیة . 


ولم يقتصر اهتمام الباحثين بإنتاج 
أصناف عالية الغلة بل إمتد إهتمامهم إلى 
النوعية. فعلى سبيل المثال لا الحصر تم 
إنتاج أصناف من المحاصيل ذات قيمة 
غذائية عالية من حيث محتواها من 
البروتين وبعض الأحماض الأمينية 
فة .هل اللامسين: 


وقد كان من نتائج استخدام الهندسه 
الورائية ( إحداث تغيير في ترکیب أو ترتیب 
الورخات ) أن أصبح من المکن إنتاج 
آصناف وسلالات جديدة من النبات تکون 
فى انتاجا وتان بصفات: مفختلة من 
حیث الجودة والتاقلم ومقاومة الآفات. 

ونتيجة لذلك فان العلماء یفکرون في 
تطویر بذور دوار الشمس لكي تنتج كميات 
أكبر من الزیت, وتطویر آنواع من الذرة 
الشامية تقاوم الأمراض وتتحمل الجفاف 
وذلك عن طریق نقل الورثات أو احد 
وسات فیها. گیا يقكر بعخن العلماء 
تطوير نبات اصطناعي يجمع بين صفا 
الطماطم والبطاطس عن طريق التهجين 
الجسدي (اندماج خلايا جسدية إحداهما 
من الطماطم والأخرى من البطاطس) 
وذلك بأن يحمل ثمار الطماطم فوق 
سطح الأرض ودرنات البطاطس تحتها 
لنباتي الطماطم والبطاطس. ويطلق على 
هذا الهجين اسم البطاطم (۳۵۳۲۵۱۵) ۰ كذلك 
تم نقل مورثات إلى نباتات نجيلية مثل 
القمح وغيره من المحاصيل الغذائية 
الرئيسة لجعلها قادرة على صنع ما تحتاجه 
من الأسمدة الأزوتية من خلال بعض 
العملیات التی تعتمد عل بكتري ا التح ایض 
القن تثبت الاژوت الجوی. كنا نجح علماء 
هندسة الوراثه في نقل مورث من بذرة 
فاصولیا إلى خلية فى زهرة دوار الشمس. 
وهذا التطور الذهل فى مجال التقنية الحيوية 
قد خدا ناخد العلماء أن تقول : بان الزراعة 
فى مستقبلها لن تعتمد على الالات والأسمدة 
والواد فحسب ولکنها ستعتمد على جهود 
طوم الهندسة الورائية والاحیاء 
والكيمياء الحيوية » باذن الله. 
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٩‏ س العلوم والتقنية 


ربيع الآخر ۱۱۱ه- العدد الرایع عشر 














تتعرض محاصیل الحبوب خلال فترة تخزینها في الخازن والصوامع إلى الكثير 
من التلف والفساد يسيب سوء ظروف التخزین المتبعة فيها خاصة ف الناطق 
الحارة حیث يمكن أن تصل نسبة الخسارة في كمية الخزون من بعض الحبوب إلى 
اکثر من /5٠‏ . ورغم أهمية الظروف البيئية داخل الخازن والصوامع - درجة 
حرارة » رطوبة » کائنات دقدقة وحشرات - کعامل آساس ددخل فى تحدید مدی تلف 


الحبوب المخزنة الا أن الحرارة الذاتية 


التی تطلقها الحدوب أثناء عملیاتها 


الحيوية . وکذلك درجة الرطوبة التي تحتویها ‏ خاصة بعد عملیات الحصاد 
مباشرة - دساعدان بدرجة كبيرة فى تکاثر الكائنات الدقدقة المسيبة للعفن مما بجعلها 
مرتعاً خصبا لتكاثر السوس والعث والخنافس وغيرها من الآفات الزراعبه . 


الخزنة إلى حد کبیر باستخدام طرق 
التبرید الحديثة في الصوامم العمودية التي 
یصل ارتفاعها إلى ۰۰ م وف الستودعات 
العادية التي تصل سعتها التخزینیه 
۰ طن وذلك عن طریق التبرید 





ربیع الآخر ۸۱۶۱۱ العدد الرابع عشر 


بالتبرید والتجفیف یمکن ذکر بعضها فیما 
يلي : 


| س تقاتفن تسنة تلف الحموت 
تستمر الحبوب المخزنة في عملياتها 


الحيوية مثل عملية التنفس والتي تدي إلى 
تحویل الکربوهیدرات إلى غاز ثاني اکسید 
الکربون ویخار ماء وحرارة مسبية في ذلك 
الحبوب الخزنه . 


انخفاض وزن ومن 


العوامل المساعدة في استمرار عملیه 
التنفس ‏ وبالتالي تخفيض المزيد من وزن 
الحبوب ‏ ارتفاع درجتي الحرارة والرطوبة 
التحكم في درجتي الحرارة والرطوية 
لجعلهما مناسبتين لإيقاف عملية تنفس 


وتستخدم في هذه العملية طريقة التبريد 
والتجفيف » ورغم أن كلا من التبريد 
والتجفيف يخفضان من نسبة تلف الحبوب 
كل على حدة حسب حالة الحبوب المخزنة 
ومكان تخزينها إلا أن دمج العمليتين يؤدي 
إلى مزيد من التخفيض حتى يصل إلى أقل 
معدل ممكن ۰ وعلى سبیل التال فقد 
أوضحت بعض التجارب أنه عند تخزين 
۰ طن من حبوب القمح بوساطة 
التجفيف عند درجة رطوية ۱۵/ ودرجة 
حرارة ۲۰ "م - تجفيف بدون تبريد - كان 
النقص في وزن البذور 0,5 آطنان بعد شهر 
من التخزين » أما عند دمج عمليتي 
التجفيف والتبريد وذلك بخفض درچه 
الحرارة إلى ۱۰ "م مع التجفيف عند نسبة 
رطوبة ۸۱۵ فقد كان النقص في وزن نفس 
الكمية وبعد شهر من التخزين ۲, من 
الطن . 
١‏ حماية الحبوب من الحشرات 

تتراوح درجة الحرارة الملائمة لإتمام 
دورة حياة أغلب الحشرات والتى قد تمتد 
لمدة ۱۰۰ یوم من ١7‏ إلى a‏ شكل 


(۰)۱ وتعد درجة حرارة الستودعات 


والخازن. بيتة مثاللة . لنمی الحشرات 
وتکاثرها حیث آنها في حدود الدی 


الحراري الذي یسمح لكثير من الحشرات 
لاتمام دورة حياتها . ولکن عند تبرید هذه 
الستودعات والخازن إلى درجه حرارة 
۰ وق فان اتو هه الحشرات 
بتوقف ۰ وتبقی في حالة سبات دون أي 


العلوم والتقنية س ۷ 











حشرات المحاصيل . 


نشاط » عليه تعد طريقة التبريد إحدى 
وسائل مكافحة الحشرات والتي يمكن 
ا 
تستخدم في تعقيم الحبوب . 
۳ منع تكثف الندى في الصوامع 
الفولاذية 

عند تخزين الحبوب عند نسية رطوية 
05 ودرجة حرارة ۲۰ "م يحدث توازن 
بين الرطوبة النسبية للحبوب ورطوبة 
الهواء والمستودع أو المخزن . وق هذه 
الحاله يساعد ارتفاع درجة حرارة 
المستودع في ارتفاع الرطوية النسبية في 
الهواء الموجود بين فجوات الحبوب لتصل 


إلى حوالي i FA‏ وعند انخفاض درحة 
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شکل (۲ ) شروط حدوث التکاتف في الصوامع 
الفو لاذیة . 


درحة الحرارة الخار< 


كنك 


لها 


آم 





و ل چچ ےو کے 


| خرارة الصنومعة الفولاذية ليلا بحدت فرق 


في درجة الحرارة بين جدران الصومعة 


والحیوب اللاصقه لها i‏ شکل )۲( ويؤدى 


ذلك إل انخفاض درجهة حرازة الهواء 
القریب من جدران الصومعة إلى مایسمی 
بنقطه الندی (000۱ ۷ع06) حبث بتکاتف بخار 
الاء الوجود في الهواء مشکلاً قطرات من 
في تعفن وتلف الحبوب اللاصقة للجدار , 


(ضافة إلى ذلك فإن هذه القطرات قد تکون 


كافية لانبات تلك الحبوب . 


ويمكن تفادي تعفن وإنبات البذور 
باستخدام التبريد إلى درجة حرارة ۱۰ "م 
حيث أنه يؤدى إلى منع حدوث تکاتف 
قطرات آلاء حل امن زیت 
الفولاذية . 


4 - تبدید حرارة تخزین الحبوب 


تن الحو انها دای قات عازلة 
للحرارة ٠‏ لذلك فإن الحرارة التي تصدرها 
اثناء غملیاکها الحيوية ألا تتبدد 'وبالتالي 
تساعد على وجود بيئة صالحة لنمو وتكاثر 
الحشرات » ولهذا السيب فان آغلب 
الخازن والستودعات تزود بأجهزة لتحريك 


جدران 








فترة اعادة التبرید 
إلى ١٠م"‏ مرة آخری 


دين ۱۲۰۸ شهر | 

۱۷,۵ - ۵,۷ 

۱۸,۵ — ۵ 

٠١١! A0 
ا و‎ 


بين 1 ٠١‏ شپور 
بين ٤‏ ا شهور 
بين ٤ ١‏ شهور 
دين ۲ ۸ أسابيع 


© جدول )١(‏ علاقة فترة إعادة التدريد (عند درجة ١٠م'”)‏ 
بدرجة رطوبة الحبوب 
الحنون عدة مراك خلال فكرة: التخوين 


عملية التحريك هذه طاقة لإنجازها تقدر 
ب ” كيلوات ساعة لكل طن من الحبوب 
المخزنة . غير أن عملية التحريك تساعد في 
تلف كمية من الحبوب ‏ حوالي ۲, / من 
الى الخرنة اك كلت عة الکفیظ 
(مهنده:۵۵) التى تحدثها شفرات أجهزة 
التحريك . وباستخدام تفقية التبزيد يمكن 
الاستغناء عن عملية التحريك لاسيما وأن 
تبريد المخازن يستمر لفترة طويلة بسيب 
ضعف التوصيل الحراري للحبوب. 
ويوضح الجدول )١(‏ الوقت اللازم لإعادة 
التبريد عند درجة ۱۰"م حسب رطوية 


شكل ( ۳ ) طريقة تبريد الصوامع . 





ربيع الآخر ۱۸۱۱ه- العدد الرابع عشر 












تختلف طرق التبرید حسب شکل 
الخزن أو الصومعة» ویمکن تفصیل ذلك في 


ا تبرید صوامع الحبوب 

تستخدم في هذه الطريقة من التبرید 
مراوح ذات ضغط عال تقوم بضخ الهواء 
البارد الجاف من أسثل الصومعة خارجا 
إلى أعلى» شکل (۲) . 
المخازن خلوية الشکل 
(Silo-cells)‏ 

ي ذم رف حصتمم (بحارن لتكون 
على شکل خلایا. شکل (۶) حيث يمر 
الهواء البارد من الأنبوب الرئیس إلى کل 
خلية من خلایا المخزن . وهناك علاقة بين 
ارتفا ع الخزن ومساحة قاعدة الخلية ونوع 
الحبوب الخزنة بتحدد بموجبها کفاءة 
التخزین. شکل (۵). فمثلا لحصول الذرة 
يلزم أن یکون ارتفاع الخزن ۳۰ م عندما 
تکون مساحة الخلية ۱۶ م". 


۲ - تبرید 


۳ س تترید المستودعات العادية 
یوضح الشکل (۰) طريقة تبرید 
الستودعات العادية حیث تستخدم مجاری 
هواء من مادة غير قايلة للصداً لتوزیم 
الهواء البارد والجاف داخل المستودع . 
يتم تقسیم أرضية المستودع إلى عدة 








شكل ( 4 ) تبريد المستودعات على شكل خلايا . 


أقسام بحيث يمكن تبريد كل قسم على 
حدة » إضافة إلى ذلك يجب أن يكون 
ارتفاع الستودع مساو للمسافة بين 
مجاري الهواء أو آکثر منها . وتتأثر مدة 
تبرید الحبوب في الخازن العادية من منطقه 
لأخری حیث تتراوح مابین ۲ إلى ۱ کیلوات 
ساعة لكل طن حبوب في الناطق العتدله 
ومابن ۸ إلى ۱۲ كيلوات ساعة لكل طن 
حبرت ف التاطى الحا 

وفتاك لاتمظلة هافة وان طريقة 
التهویة استخدمة ف الشازن يقت الهواء 
الخارجي مباشرة إلى المخزن بوساطة 
مراوح عادية دون معرفة درجة رطوبته 
فحز اوه داهن الخال انار د تقد 
ضارة وغير علمية وذلك لأن الحبوب لها 
خاصية امتصاص للرطوية (نم۰0ده/و۲) 
وعلیه فان الهواء عندما یکون رطبأ یتسیب 


في زيادة رطوبة الحبوب ويوّدي إلى 
فسادها . کذلك فان الهواء عندما یکون 
ساخنا يوّدي إلى ارتفاع درجة حرارة 
الحبوب لتصبع بيئة صالحة لتكاثر 
الحشرات لهذا بحن عدم تهوية 
الستودعات أو الخازن التي تحتوي على 
حبوب جافة بهواء رطب ولا تلك التي 


۳ تحتوی على حيوب باردة بهواء ساخن 5 


شا تقدم بکشت. أنه باتباع ارت 
التبرید والتبفیف فى مستودعات ومخازن 
الحبوب كن «توفی كات 4ة من 
الحبوي المدررنة التي یمک إن كهب سدی 
ذا اضنفت الأساليب القدیمه» كما دمکن 
كذلك توفير الكشر من التفقات التأسيسية 





شكل ( 1 ) طريقة تبريد الصوامع العادية . 








رببع الآخر ۱۱۱ص - العدد الرایع عشر 


العلوم والتقنية س ٩‏ 










متكاملة من الاشجار والشجبرات 





والاعشاب إلى جانب الحیوانات 
والحشرات التی تعیش فى مساحة 


معدنة من الأرض مستغلة مابها 











من عناصر غذائبة وماء و هواع 
بینما يهدف علم الغفابات إلى 
استغلال الغابة بصورة علمدة 
سليمة بما ينفع البشرية. 
تغطي الغابات حوالى 4,۲/بلبون 
هکتار من سطح الكرة الأرضية » 
وىقع ١٠”/من‏ هذه المساحةق 
المناطق الاستوائية وتحت 
الاستوائية وحوالى ۸۳۰/منهاق 
نصف الكرة الشمالى وأقل من 
١٠ن‏ المنطقةالمعتدلة الباردة 
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أنواع الغابات 





تنقسم الغابات حسب طبيعة أشجارها 
إلى غابات مخروطية أبرية الأوراق مثل 
الصنوبریات التي تنتشر في بعض دول 
العالم مثل شمال أوربا » ويطلق عليها 
غابات سین العهرة ,. وه 
بأخشابها الطرية . وهناك غابات عريضة 
الأوراق وتشمل الأنواع متساقطة 
الأوراق ۰ وهي التي تتساقط اوراقها في 
الشتاء » وتنتشر في وسط وغرب ۰ آوربا 
وشرق الولایات التحدة ۰ وتمتاز بصلابة 
انیا ماو بالعويظلدة . 


وهناك تقسیمات آخری للقایات تعتمد 
عل التکوینات الناخية مثل غابات الناطق 
الاستوائية وتکون ذات اشجار مستديمة 
الخضرة. وغابات الناطق. القطبية وئحت 
القطبية » وکذلك الغابات التی تنمو في 
اگزاعی التکقضتا: واتسهول + وقد کون 
الغابة من صنف واحد من الأشحار 
ونسمی نقیه أو تکون مختلطة من عدة 
اسنتاف » وك قوق القرضن عق اشا 
الغابة الحفاظ على الوارد الائية أو لانتاح 





الأخشاب أو للاغراض السياحية والوقائية 
او للایحاث العلمية والحیوانات البرية . 

وتنقسم الغابات حسب نشاتها إلى غابه 
طبعية . وهي التي تنمو طبعيأ وبدون 
تدخل الانسان بای.من العملیات الوراغية 
التي تساعد على نموها » وتتکاثر طبعیاً عن 
طريق البذور التي تسقط على الارض من 
الاشجار النامية في الغابة أو الغابات 
الأخرى القريبة منها حیث تنتقل البذور 
بوساطة الرياح أو الاء آو الخيوانات. أو 
الطيور حيق تتجدة. القانة تثقائيا ...هناك 
الغابات الاصطناعية » وهي التي يكون 
للأقساق دود ع فى استزراعيا ساط 
البذور آو الشتلات التي تربی ال الشتل ثم 
يكم خقلها إلى الوقم آلران استؤزاعه ية 
تغرس الشتلات یدویا أو آلیا لضمان 
تجاحها ‏ 

ونلا إل الکتممر. الاطناعی. عندها 
يتعذر إعادة تشجير الغابة طبعیا » أو 
عندما يراد تشحير منطقة جديدة أو تشجير 
منطقة اكتقت متها الاشجار لسوء 
اننقفلاليا ای شت اكت“ الكؤاركة 
الطبعية” کالجقاف والصقیم والحرارة 
اشن الراك والسرائة.. 





۰ س العلوم والتقنية 


ريسع الآخر ۱۱۱ ه س العدد الرادع عشر 








زراعة الغابات 


> چ ج ج ڪڪ 


وتختلف الاشجار ق مقاومتها للکوارث 
الدياقة + فمقايية الحرارة والجفاف قه 
تعود إلى الصفات الطیعیة في الشجرة حيث 
قوية تقاوم فعل الرياح كأشجار الكازورينا 
والأئل وهناك أنوا ع ذات أخشاب فشة 
تتاثر بفعل الرياح الشديدة کاشجار 
لاسما لسن ذا “هي 
لا تصلح كمصدات للرياح في المناطق 
شفية الرياح » وکلما كان الوقع ملائما 
لنمو الشجرة كلما كانت مقاومه للکوارث 





تعد الغایات بيتوعبها 
والاصطناعي من الصادر التجددة التي 
يمكن تجدیدها كلما نضب معینها وذلك عن 
طریق الادارة السليمة والرعاية والتربیه 
والاستزراع . ولقد خدمت أشجار الغابات 


الطبعي 


۱ - 





قطع أخشاب الغابات للصناعات المختلفة . 


البشرية خدمة عظيمة سواء آکانت آشجار 
قائمة آم مقطوعة » فالأشجار القائمة لها 
دور كبير في الحافظة على الترکیب البيئي في 
جمیم مناطق الغابات وخصوصا في الناطق 
القاحلة وشبه القاحلة . 


تعمل أشجار الفابات على تلطیف الجو 
وتنقیته وزيادة الأکسجین الجوي بالنطقه 
إلى جانب توفیر الظل » وتعمل الغابات 
أيضأ کمصدات للریاح حول الدن والقری 
والزارع والمتنشآت الصناعية والزراعية . 
کذلك خوفر الغابات العلف للحیوانات 
الأليفة والبرية إضافة إلى القيمة الجمالية 
والسياحية والتجارية . 


وتعد آشجار الغايات المقطوعة مصدراأ 
مهمأ لمادة الخشب الخام والتى تدخل في 
السو من الاعات الصدوقة بقل سا 
الأكات ‏ وخنناعة السفن ولعت الاطفال 
وأعمدة الکهریاء والهاتف » إلى جانب 
اتاج مادة السیللوز الستخدمة فى صناعة 
الورق بانواعه وانتاج الأعلاف وکذلك 
الفلین والصمغ والواد الدابغة والاصباغ 


التي لها دور كبير في العدید من الصناعات 
الخد 

وقد عرف الانسان الأول أهمية أشجار 
الغایات حيث كان يحصل علی غذائه عن 
طريق تناول ثمار أشجارها وصيد 
حيواناتها البرية » وعلى دوائه من أعشابها 
التي تنمو فيها » وعلى ملبسه من فراء 
الحيوانات التي تعيش داخلها » كما بنى 
کته جع اققبانها . ةا كان الانستاق 
تستعنل آلقاناته. ,حي عاجته: ودون 
(حدات أي آضرار أو تدمير لها نظرأ لتوفر 
آشجارها وكبر مساحتها وقلة عدد السکان 
الستفیدین منهاء فاستغلال الخابات 


آنذاك لم يكن یمثل تهدیدا خطیرا لها . 





مع تقدم الزمن والزيادة الطردة في عدد 
السکان زاد الاحتیاج للأخشاب وتدهورت 
مخاطق القانات..خاضة القزییة عن الدن 
والقری » وبدأ الانسان في التفکیر في 
استغلال مناطق الغابات البعيدة حيث 
استخدم الحیوانات ومیاه الأنهار في نقل 
الأخشاب إلى آماکن استغلالها حیث تبتى 
القرض دالدن. العقیدة.. 


واستغلت أراضي الغابات بعد قطع 
اجان لرراعة للحاضیل الزراعية: 
وتدريجياً بدأت المدن تمتد إلى الفابات 
فتحولت مساحة واسعة من أراضي الغابات 
إلى مناطق سكنية في كثير من الدول . 

ومع حلول القرن التاسع عشر أو 
مايسمى بعصر الثورة الصناعية والتقنیه 
ذاد. استهلاك اافخقنات:: وعل الرغم.من 
ھون البدائل ‏ لاستخدام 
الخشب مثل البترول ومشتقاته في الوقود 
إلا أن التقدم التقنى أدى إلى فتح مجالات 
جديدة لاستخدام اخشاب الغایات تتمتل 
في آعمدة الکهرباء والهاتف وبناء السفن 
والاثاث وقواعد السکك الحديدية وبتاء 
القاطرات مما آدی إلى زيادة الطلب على 
أخشاب الغابات بصورة كييرة ؛ ومع تقدم 


العديد من 








ربيع الآخر ١11اهش ‏ العدد الرابع عشر 


العلوم والتقنية ل ١١‏ 





ز راعه الضابات 





وسائل الواصلات تم استغلال غایات 
الناطق البعندة التی لم تستغل آشجارها 
فق هل ,افتسشظت جارد الأعساب وخ ك 
الاستیران والتصدیر لادة الخشب » كنا 
نشأت مصانع الخشب في كثير من بلاد 


العالم وظهر العدید من صناعات الورق 


من مایا السالوة ال مورت ات 
الكهب الجتجنط والحسى والس 
وكير فن النتجات الخضبية الجدیدة:» 
وهکذا آدت تلك الظروف إلى الاستغلال 
الجائر لأشجار الغابات في العالم . 





إت اتسار الغاناث ,رها بن کر 
من الدول يؤدي إلى إخلال بالتوازن البيئي 
وخصوصا في الناطق الجافة وشبه 
الجافة » فالقطع الجائر والاستغلال غير 
النظم للغابات يؤدي إلى کشف التربة 
وانجرافها بفعل الأمطار والسیول وعوامل 


لتفزیچ: القفرتی» کا ا إلى قاف 
الخزانات المائية شام التربة وتکون 
الققبان الرملية بوبالقاق: زيادة. التممعن 
والزحف الصحراوي على المدن والقری . 

وقد بد آت فكرة المحافظة على آشجار 
الغابات وتنمیتها وتطویرها ولدارتها إدارة 
سليمة لضمان استمراریتها وعدم 
تدهورها » وکان الاهتمام بالنواحي العلمية 
والقفرييا غل إذارة الغاية .واست قاتا 
الان التطلیه الك قات ال ار 
والعاهد والجامعات بکلیاتها التخصصة فق 
علوم الغابات وکافه فروعها حیث رکزت على 
القواسى الط فى خفن استقتزام وتوب 
وتنمية واستغلال القروة الخشبية للغابات 
وضمان استمراریه انتاجها والحد من 
تدهورها . 

ویعد أن كانت الغابة تنمو طبعیا بدأ 
الانسان في استزراع مساحات جديدة من 
العالم باشجار القابات الناسبة والسريعة 
اجو الصفات الرغوية لكافة 
الأغراض مع المحافظة على الغابات الطبعية 


وذات 





وادارتها بصورة سليمة » ومن آهم الطرق 
الخنايكة لاستزرا غ الغابات والحافظة علیها 
مایلی : 


-١‏ انشاء الشاتل التي تخدم استزراع 
منطقه معینه بنوعية معينة من الأشجار 
وهذه الشاتل تنقسم إلى مشاتل دائمة » 
ومضاتل مؤقتة اعتمادا على الهدف من 
التشجیر وعل الساحة الراد تشجرها : 
حیث يتم انشاء الشاتل الدائمة إذا آرید 
تشجير مساحه كبيرة ولدة طويلة بینما يتم 
انشاء الشاتل المؤقتة عند تشجم مساحة 
محدودة حیث لا تحتاج ال تكلفة كدر 
ویجب أن تنشاً الشاتل المؤقتة في وسط 
إلى الوقع الراد تشجیره . ویراعی عند 
انشاء الشاتل وخصوصا الدائمة أن تکون 
تربتها مشابهه بقدر الامکان لتربة الواقع 
المراد تشجيرها » وآن یکون المشتل الد انم 
قریبا من الطرق الرئيسة لیتم نقل الشتلات 
بسهولة إلى موقع التشجیر وبدون فقد لكثير 
من الشتلات . 


ویجب أن تکون آرض الشتل مستویه 
وخالية من الأحجار » وآن توفر لها الحماية 
من الریاح بعمل مصدات وآسیچه مانعه 
للریاح ٠‏ إلى جانب تسوية الارض وعمل 
الطرقات وتحدید مصدر الاء وشبکه وطرق 
الري وتهيئة مراقد البذرة وعمل الظلات 
القمرووية لقسة الشخلات ةر العمالة 
اللازمة والستودعات لوضم الالات 
والادوات والستطزمات الضرورية للمشتل.. 

ویتم جمع البذور من الأشجار الناسبه 
وتجفیفها وتخزینها في آماکن ذات درجة 
صوارة اة تا فلت طرة حقظلها 
باختلاف آنواعها . فمثلاً الانواع 
الصنوبرية والتساقطه یمکن حفظها في 
آوعية مقفلة وفي مکان مناسپ كما أن 
بعض البذور کبذور الأکاسیات وبعض 
البقولنانت متام ال.محاملةا مخاضة قزل 
ارا فظرا لفساوة: قلافها. حیت: يتم 
معاملتها بالاء الساخن والحامض الرکز 


اليو كد تتبت. لوجر ابعص العرامل 
القسيرليجية. اة القن كاج ال 
درجة حرارة ورطوبة معينة وبالتالي فتحتاج 
إلى معاملة خاصة » ولإنتاج شتلات جديدة 
مدن ال فق السرامق في السا فيل 
ذراعة البذور اق الشتل.. 

وبعد زراعة البذور وإنباتها يتم تفریدها 
أم فخارية آم خشبیه ذات آحجام مختلفه . 
وق النتتوات: الأآخيرة انتشی استعمال 
الوانی الورقية لنقل الشتلات نظرا 
لسقولة حملفا: واكان كلاق نجوفن السات 
من خلال جدرانها إضافة إلى إمكان 
غرسها مع الشتلات في التربة حیث تتحلل 
بعد فترة قصيرة وبالتالي تؤدي إلى زيادة 
نجاح زراعة هذه الشتلات في الموقع المراد 


بیع 


سسکا ره . 


يستمر ري الشتلات بعد تفریدها حتی 
تصق إل السجم: التاسپ. ثم تت ي 
الکان الراد تشجره قٍ الوقت الطلوب , 
ذا ما تزکت. الشخلات. بالشثل. لففرة 
طويلة فیجب تحریکها بين حين وآخر لنع 
خروج الجذور إلى التربة إذ بصعب نقلها 
فيما بعد » وغالبا مایکون التکاتر بالشتل 
بالبذور » وقد یکون بالاجزاء الخضریه في 
بعض الانواع التي يسهل تکاثرها بالعقل 
لساك الت 91 : 
۲ الاهتمام بالشتلات في المشتل 
والتخلص مما هو مصاب وضعيف منها 
واختيار أقوى الشتلات وتنمية مجموعها 
الجذری للاستفادة من الغذاء وضمان 
التوازن بين الساق والجذور » إلى جانب 
الاهتمام. بالشسمید ومقاومة الافات 
والقوارض بالشتل وذلك لضمان ارتفاع 
نسبه نجاح الشتلات بعد زراعنها . 
۳- استخدام تقنية زراعة الانسجه في 
إنتاج العدید من شتلات الاشجار الخالية 


الفيروسية إلى جانب 





۲ س العلوم والتقنية 
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استخدام التکاثر الخضري في الحافظة على 
نوعية معينة من الاشچار ذات الصفات 
المرغوبة . 

5 الاهتمام بالشتلات ق المشتل حيث 
يتم تفريد الشتلات في مراقد بالبذور لغرض 
كليل عملية ناشن دين شارت وة 
مجموعاتها الجذرية . 


مف خدمة الاشجان‌بعد الزراعة بالتسمین 
وعملیات الترقیم والخف والتقلیم ومقاومة 
الآفات للحصول على أخشاب ات صفات 


حندة . 


یم استخد ام العديد من الآلات الحديثة 
في عملیات القطم واستغلال الأخشاب 
بطرق تلائم الناطق الطیوغرافية الختلفة 
ویما يضمن الحافظه على الشتلات 
الصفبرة آثناء القطم وسحب الاشجار 
القطوعه خارج النطقه . 

۷- الاهتمام بالدراسات التقنية 
للاخشاب من ناحية القوة والصلاية 
والتحمل لوضع التوصیات الناسبة لضمان 
أفضل استغلال للأخشاب القطوعة . 


فب الفاح تاستفدام الطرق الكدية 
ق-مقاومة الحرااق الت تتشى: عاذة فى 
القابات ك سب ك واا سرت 
والبرق والإشعال الق والقاء السجاثر 
بحر ج آلاعقات جسن إجلافها: 
والتي تسبب خسائر إقتصادية كبيرة أهمها 
القشتاه. غل الثنة الققنبیة .خن بطريق 
إتلاف ملایین الكهتارات من الأشجار . 
ويتطلب ذلك نشر الوعى بين السكان 
مى االقايات. باس الحافظة عن 
الغابات . 


5 الاهتمام بعملیات الاستغلال الكامل 
للشجرة حیث كان يستغل منها فقط الجذ ع 
وتترك بقية الشجرة, آما الآن ففی كثير من 
الدول المنتجة للغايات بدأ تطبيق فكرة 
استزراغع الاثواع السریعة: القمو وإدازتها 
فی دورات قطع قصيرة ٠١-/(‏ سنوات) 
واستغلال الشجرة بكاملها حيث يستخدم 
الجذع في الصناعات الأساسية, 
وتستخدم البقايا الخشبية الاخری بما 
فيها الفروع كمصدر لإنتاج الخشب 
قى والسيسن فصن ۰ات9 
الحرارية . ۱ 





تدهور الغابات يسيب الحرائق . 





رخفا اصح كلف ليغا الخشیة 
دوا العقريات: الت تخل ق سذ 
أف لتیوانات تعد لجرا فاضي 
بعملية تسكر الخشب » وقد آمکن نشر 
الكتل الخشبية وتحويلها إلى آلواح منشورة 
وذلك باستخدام آشعة الليزر مع أقل فاقد 
ايء بالاضناقة: إن اسكقواع مكلقاب 
النشر في تصنيع الأعلاف الحیوانیه ؛ 
ويعني ذلك أن العالم يقترب الآن من 
الاستغلال التکامل للشجرة في شکل 
منتجات صناعية حیث يبلغ الاستغلال 
السنوی من الأشجار في العالم ۲۹۰۰ 
ملیون طن ويتوقع أن يصل إلى ۵۰۰۰ 
مليون طن / سنة خلال عشر سنوات . 

وتهتم دول المناطق القاحلة 
القاحلة بالتركيز على استزراع الأنواع 
سريعة النمو التي تتحمل الملوحة والجفاف 
قتعفتانها فق مارم اليس وق 
الرمال وصد الرياح . 

ونظرا للزيادة الطرذة في عدد السکان 
في العالم وما سیصحبه من زيادة في الطلب 
عل الغذاء .فزن الاتجاهات الحديکة: فى 
السنوات الاخرة ترکز على زراعة 
الحاصیل البستانية مع الغابات واستغلال 
اراخی الغابات فٍ زراعة الحاصیل مم 
الحافظة. على اتتاجیة: الخاباة : 

عليه يتضح أن هناك ضرورة ملحه 
لتخطيط سياسة قريبة ويعيدة المدى 
للمحافظة على الغابات واستزراع مساحات 
جديدة من قيل الدول بما يتناسب وطبيعة 
كل دولة وبما يتناسب وظروفها البيئيه 
والاجتماعية والثقافية مع الأخذ في 
الحسيان الوسائل المناسية لتحقيق هذه 
السا كنا بحب أن گفزن الحافطة مل 
الغابات الحالية من التدهور والانحسار من 
ستاسة قاقد اف استتوراع الغایات وجا 
ف وم «يحاقظ هن الزازن: الیتشی 
والنواحي الوقائية والسياحية مع 
الاستفلال الامثل لا تنتحه هذه الغایات 
من منتجات تخدم الانسان والحیوان 
والبيئة التي وجدت بها . 


وشیه 
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تنقسم السطحات الخضراء الحية تبعا 


لئ اقحطها التدريجات الصرازة إلى 


بصورة آفضل في مدی حراري یتراوح 
مایین ۷۱۵ إلى ۵ ام ؛ ومسطحات الوسم 


الدافيء التي تتمو بصورة افضل في مدی 
حراري یتراوح مابین ۲۷ إلى ۳۹ "م. وهناك 
بعض الأنواع التي تتحمل معدلات حرارية 
منخفضة جدا وأخرى تتحمل معدلات 
حرارية مرتفعة جدا » آما النجیل فیلجاً 
في مثل هذه الحالات إلى السکون . 

© مسطحات الموسم البارد 


هناك عدة آنواع من نجیل الوسم البارد 
من آشهرها مايل : 





4 2 العلوم والتقنية 





| الكنتاكي الأزرق 2» وهو من 
اجتاس, البوا التابعة للعائلة التميلية ‏ 
ویکوّن مسطحا متوسط النعومة ويتكاثر 
بالبذور ویحتاج لياه كثيرة » ومع أنه 
بتحمل الجقاف خلال الصیف لا آنه يدكل 
في دورة سكون مع ارتفاع درحة الحرارة ۳ 
وقد أنتجت هجن من هذا النوع تتحمل 
العطش, ويلائم هذا النوع من المسطحات 
الناطق الجنوبية من المملكة حيث تصل 
معدلات درجات الحرارة السنوية في تلك 
المناطق مثل آبها والنماص ويلجرشي إلى 
۷ ۱۵ م۰ ۱۸م على التوالي . 


۲ س الجازون ۰ ویعرف ایض باسم 
حشيشة الراي الدائمة 
(۳۷۵9۲۵59 اPerennia)‏ وهو نبات حولي سريع 
نی سل االحضول حل مسطح ابر 
خلال الشتاء ويستعمل ويزرع في المملكة 
مع البرمودا خلال الشتاء » وتعرف هذه 





العملية بعملية التحمیل وهی طريقة شائعة 
آلا آنا فى لیا بعل الدج الطويل:: 
یتکاثر هذا النوع من النجيل بالبذرة 
ويحتاج إلى كميات ري وافرة . 

تجدر الاشارة إلى أن هناك آنواع كثيرة 
من نجيل الموسم البارد ولكنها لا تنمو في 
الأنواع نيات الفسكيو وا لحشائش 
اا 


© مسطحات الموسم الداقء 


هناك أتواع کثيرة من تجيل الوسم 
الدافيء حیث یوجد منها في العالم مایزید 
عن ۲۰۰ نوع ویزرع منها في الولایات 
التحدة فقط مایقارب ۲۵ نوعا کمسطحات 
مستعملة , ویعض هذه الانواع تناسپ 
ظروف المملكة إلا آنها قد تحتاج لیاه ري 
كثيرة مما يحد من استعمالها على مستوى 
الحدائق العامة الكبيرة . ومن الأنواع 
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السطحات الخضر ا: 





الشاععة الاستعمال في الملکه سواء في 
الحدائق العامة أم النزلية ام الملاعب 
الیرمودا العادی الا آن بعض الشرکات 
اة ق هذا الال جات فى 
استعمال آنواع جديدة تکون آکتر ملاعمه 
ومن هذه الأنواع الزمردی الأخضر, 
البرمودا الهجین . النجيل الصيني 
والفرنسي والياباني . وسنتعرض فیما يلي 
إلى بعض هذه الانواع : 


۱ البرمودا العادي » وبعد شانعاً 
في المملكة نظرأ لتحمله الحرارة المرتفعة في 


الصيف الا أنه بعاب عليه السکون 
|| - 


۲ الزمردي الاخضی ,2 وهو من 
الأنواع الجديدة وقد تمت زراعته في بعض 
الملاعب في منطقة الرياض وآثبت جدواه 
وحمل اللشتاء إلا آنه سهل: الأصابة 
بالأمراض الفطرية ولكن مع توفير الري 
والتسميد والوقاية اللازمة يمكن أن يعطى 


هذا النوع مسطحا آخضرا جمیلا . 


۳ الیرمودا الهجان » هناك عدة 
هجن من البرمودا انتجت لتلاقي عيوب 
البرمودا العادی منها هجین (طوه)واز۲) 
الذي يعطي مسطحا دائم الخضرة یتحمل 
العقات والصرارة التقففة كما ان شوه 
جید خلال الصیف, ویعد مناسباً جدا 
لزراعته باللاعب ؛ آما هجن (۲1۷۵) فهو 
نوع قصير لا یتعدی طوله ۲ - ۲ سم 
ویناسب ملاعب القولف . 


؛ بالتجيل الصيفي .والفوندي 
والداباني » وهذه الأنواع خشنة القوام إلا 
انها تتميز .مسزات: خاصة. مثل: الكفافة 
العالية وتحمل الظل كما في النجيل 
الفرنسي . 

وهناك آیضا آنواع كثيرة من نجیل 
الوسم الدافيء الا أن معظم هذه الأنواع 
المملكة 


غير مننشره ف ولاتزال تحت 


التجرية . 





حسب الغرض الذي تؤديه إلى فوائد بيئية 
وفوائد تنسيقية . 


۱- الفوائد البيئية 


ای ۲ 
ا 


( أ) تثبیت حرارة التربة » حيث تكون 
المسطحات الخضراء على الترية طبقة عارلة 
تجعل حرارتها أكثر ثياتأ واستقرارا مما لو 
كانت الترية عارية . 

( ب ) زيادة الرطوبة الجوية. وتنتج عن 
ارتفاع معدل البخر والنتح من المسطح. 
( ج ) زدادة نسية الأكسجبن الجوی ؛ 
فالمسطح الأخضر (النجيل) يقوم كأى نبات 
آخر بعملية التمثيل الضوئي والتي ينتج 
عنها امتصاص ثانى أكسيد الکربون (و60) 
وانطلاق الأكسحين (02) في المنطقة 
الزروعة . 

( د )التأثير على حركة الهو اء , فالنطقة 
المزروعة بمسطح أخضر توجد عليها كتلة 
هوائية باردة أما المنطقة العارية فتوجد 
عليها كتلة هوائية ساخنة وهذا يؤدي إلى 
حركة الهواء مما بلطف الجو . 

(ه) الحد من تلوث الهواء , حيث تعمل 
المسطحات الخضراء كفطاء تلتصق به 
الملوثات مثل الغيار والميكروبات وعند 
سقوط الأمطار أو الري يتم غسل هذه 
اللوتات إلى الترية » أما التلوث الصوتى 
قدرة على امتصاص الصوت . 

( و ) إبجاد جو من الراحة» وبذلك 
ا 4 المستلحات 
المستشفيات ار ال راحة. 
ا الغو اد التنسيقية 





(أ) الملاعب الرياضية, تستخدم 
المسطحات في ملاعب كرة القدم وملاعب 
الأطفال وممرات سباق الخيل لغرض 


الحماية من آثار الارتطام بالأرض 
بالإضافة إلى أنها تعطي قيمة تنسيقية 
وتجميلية للملعب 5 , 

(ب) الحدائق العامة والمنزلية: وتستخدم 
كرابط بين عناصر التنسيق الأخرى 
الحدائق » فهی: تقرغ لق منطقة واسعة 
مفتوحة سحاطة باهد: شاتات. القحدید 
القصير (۲۰-۲۰سم) ومن خلفها سیاج 
مقصوص أو شجیرات ثم آشجار مزهرة 
بالترتیپ . 

( ج ) المباني العامة » تزید السطحات 
الخضراء المحيطة بالباني من جمالها 
بالإضافة إلى زيادة قیمتها التجارية . 


(د) التشوارع والساحات . تعطی 
افطع الخمراء فده الاقم وتنا 
وجمالا يضفى جوا من الراحة النفسية 
للا 


(ه) المطارات والمواني . تزيد 
المسطحات الخضراء من حمال هذه 
المساحات الواسعة , إضافة لذلك قيمتها 
الاقتصادية حيث تقلل من تأشرمحرکات 
الطاثرات بالاتربة والقيان مما یقلل من 
تکالیف الصانة الياهظة . 





یتمیز الناخ في المملكة 
السعودية بارتفاع درجات الحرارة صيفاً 
(۰ ۱-6 *م) وانخفاضها شتاء] (۷-۱*م) 
فى معظم مناطقها لوقوعها في 
التطاق. الصبحواوي بين درجتي. عرض 
٩۳۲-۹‏ شما كما آنها قم ف متملقة 
الضغط المرتفع المداري شتاء مما يجعلها 
في مهب الرياح التجارية الجافة » وتحت 
الضغط المنخفض الحار صدفأ مما بجعلها 
في مهب الرياح القارية الجافة » كذلك 
تتعرض هذه المناطق إلى عواصف رملية 
نتيجة وجود رياح تتراوح سرعتها مابين 
6 إلى ٠١‏ كم/الساعة2, وتختلف نسبة 
الرطوية النسبية في المملكة من مكان لآخر 


العربية 
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بك 


یت تقل صن +76[ حقى: فى الشتاء ف 
معظم التاطق عد | الساطية :رقع الماک 
أيضأ في منطقة شحيحة الأمطار حيث يقل 
معدل الهطول السنوي عن ۲۰۰ ملم/سنة 
في معظم مناطقها عدا الرتفعات الجبلية 
الجنوبية حیث یتراوح معدل هطول الامطار 
بها مان ۲۰۰ ال ۰۰۰ ملم/سنة. لذلك 
تعد معظم مناطق المملكة بینه يصعب فیها 
ادان استظعانی. اتقرام عدون اليف 


عالیه وادارة متخصصا 5 


وتنتشر السطحات في الظروف الحالیه 
في منشآت عديدة » فاللاعب الریاضیه 
بفضل الاهتمام بها ورعايتها مزروعة 
بأنواع ممتازة من النجيل » كذلك أصبحت 
المسطحات في الحدائق العامة من آسس 


تكوين الحديقة . فمثلا يوجد بالرياض 
ما يزيد عن ۱۲۰ حديقة مزروعه 
بمسطصات خضراء مختلفة . كذلك 


أهم مقومات الحديقة . وعلی الرغم من كل 
ذلك فان وجود السطحات - في الوقت 
الجاختر _ فقن الفسية:. المفروضة ق 
الدن قياسا یامسیتها البيقية بوالتقسيفية : 






تزرع المسطحات الخضراء وتتکاتر بعدة 
طرق حسب نوعپا ومصدرها ؛ فهی تتکاتر 
بالبذور آو بالريزومات أو بالفسوخ أو 


المسطحات الخضراء في المنازل . 
دوو م REET‏ 


بالقطع أو اللفائف. فمثلاً تزرع نباتات 
البرمودا والجازون الشائعين في المملكة 
عن طريق البذور بينما ۷ يمكن. زراعة 
الأنواع المهجنة من أصناف مختلفة بهذه 
الطريقة» حيث تزرع بالريزومات أو القطع. 


وحيث لا يسع المجال لذكر كل الطرق 
عن كيفية زراعة المسطحات فسوف يقتصر 
ذلك على زراعة المسطح بالبذرة کطریقه 
شائعة » وسنذكر بعض الاحتياطات 
والققطاء: الشاقة الصحماةة السطحات ؛ 
وتتلخص طريقة زراعة المسطح بالبذرة في 
تجهيز الأرض وتسويتها ونثر البذور 
لاه فسا السظخ هن الشمال 
ال لري و اتف ,اکن انرق ال 
الغرب ثم تغطي البذور بطبقه خفيفه 
(۲ سم) من الرمل أو البيتموس ٠‏ وف 
المساحات الواسعة تستعمل آلات خاصة 
لنثر البذور بمعدلات منتظمة . 


غند انتهاء الزراعة ويدء نمو المسطح 


١‏ تجنب وجود مناطق منخفضة ومناطق 
مرتفعة حيث أنها تقلل من كفاءة المسطح 
وعدم انتظام القص » ويمكن معالجة ذلك 
برهم اللناطق التخلشنة بالرمل عن هراحل 
لضمان استمرار نمو المسطح . 

۲ رئ السطحات في بداية زراعتها 
رداك حفيفة وة لوتر لري 
اللازمة للانبات ثم زيادة كميات الري 
وتباعد الفترات بعد تمام النمو؛ حيث 


تست سس 





ون 
9 8 


السطحات الخضراء 


يؤدي الري الخفيف إلى انتشار جذور 
السط ع سطهيا بحوة يهل اقلا عق 
الشي أو اللعب على المسطح , ويفضل الري 
في المساء وقبل ظهور علامة العطش على 
السلس کنا یسب آق نتج ترت اة 
جيدة وقليلة اللوحه . 

۳ س ضرورة تسمید المسطحات الخضراء 
ويفضل تسميد المسطح عند 
اعدادها للزراعة ولا ينصح بتغطية 


د 


أرضية 


السطحات بالسماد العضوي المتحلل 
لغرض تدفئتها شتاء] حيث أن هذه 


الأسمدة تحمل بذور حشائش غريية تقلل 
من قيمة المسطح كما أنها تعطي روائح غير 
موقوية 2 وسساقن عن الأسسة بق 
من الرمل أو البيتموس . ومن الضروري 
تسمید. السطحات بعد. القض ويلك خشب 
توغ السظی » ومن الشنائغ. االتسمیة 
بالأزوت بعد القص . 

؛ إجراء القص حیث يعد من آهم 
نات اة [السطحات الكقرا ءوسل 
فل اللحافطة عن اشعبرار السطع اخشیرا 
متمائلاً مما يزيد من قيمته التنسيقية 
والجمالية . ويختلف القص حسب نوع 
المسطح لضمان عدم تشويه المسطح مع 
تقليم أكبر جزء من الجموع الخضري ؛ 
فمقلا یقص البرسودا الشاقع عل ارتقاغ 
رن س اما الجازون. فیقضن عل 
ارتفاع آکبر يصل من ۳,۸ إلى ٩‏ سم. 

ه ‏ مكافحة الأمراض والحشرات حيث 
يفضل عند زراعه مسطح ما اختيار النوع 
الذي له تحمل أو عدم قابلية للأمراض ؛ 
ومنت الأفراشن الضاقعة الأمراهن القطرية 
مثل تبقع الأوراق والبقعة البنية وبقعة 
الدولار ء وتعالج. هذه الأمراض بمرکیات 
الزئیق والکادمیوم . آما الحشرات فأهمها 
فرق القطن والدودة القارضه 
وتعالجان بمنم الري عن السطح لدة 
يومين ثم یقص السطح قصا منخفصا 
وتجمم القصاصه وتحرق وتض اف 
ملعقتان کبروسین/ جالون ماء ویروی 
بهاا لسطح ريا غزیرا . 


د ود 5 
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53 أبو دشب محمد أبو دشب 


نباتات الزينة هي النباتات التي تستعمل لجمال أزهارها أو أوراقها أو ثمارها وتربی وتنمو داخل المنزل أو لي 
الحدائق . ووجودها يهيء جوا من التعايش والألفة والمحبة بين الانسان والنبات . كما أن نمو الأوراق وتكشف 
وتفتح البراعم الزهرية وتكوّن الثمار يشعر الانسان باستمرارية وتجدد الحياة . كذلك يوفر وجود نباتات الزينة 
بيئة صحية وثقافية وتعليمية وترفيهية حيث يستطيع الشخص أن يقضي جزء] من وقت فراغه في ممارسة العناية 
والرعاية بالنباتات , إضافة إلى أن نباتات الزينة تعد عنصراً ساسا في تجميل النزل الحديث وإظهار جمال الأثاث 
المنزلي ومعالجة بعض العيوب المعمارية إن وجدت . 


انواع نباتات الزينة 





يمكن تقسيم نباتات الزينة إلى 


-١‏ نباتات الزينة الورقية وهي التي 
تستعمل لجمال أوراقهاء مثل: اجلونیما - 
اسبرچس - كروتن فيكس . 

۲- نباتات الزينة المزهرة وهي التي 
تستعمل لجمال أزهارهاء مثل: بيجونيا - 
اتتوريم - الكركدى عط شاة - الفل. - 
الیاسمین. 


۳- نباتات لاصص الزهرة وهي التي 
مثل: الکریزانتمم - بونسیتیا - سناتیر - 
ازالنا جاردينيا : 

٤‏ الننانات العصاربة والصبارات 
وشل اا ازا نوكا ا 
التضحمه» ومن أمثلتها التين الشوكى: 


5 الأشحار وتستعمل للظل ومصدات 
الرياح» وهي أكبر النباتات في الحديقة 
حجما وأطولها عمرأء ومن أمثلتها: فيكس - 
يواتنسيانا > گازوارتیا ب الکافون : 


لست الشحيرات وتستعمل للظل أيضأ وهي 
اقل حجما سن الاشنجاو: ومن انها 


د فرشة التجاع دقن الباشا: 


۷ - متسلقات ومدادات وهی نباتات تنمو 
متسلقة. ومن آمتلتها: حبل الساکین: 
واللوف . 

۸- النباتات الزهرة (الحولیات والنباتات 
العمرة) مثل اللاوندة والورد والفل . 
-٩‏ مفطدات التردة والسطحات الخضراء 
۰- ابصال الزينة مثل هیاسنت - تیولب 
= جلاد یولس 3 

-١١‏ آزهار القطف متل الورد - عصفور 
الجنة ‏ القرنفل البلدى . 


۲ - النباتات المائية والنصف مائدة مثل 
الیشنین» اللوتس . 





إكتار نباتات الزينه 


يتم إكثار نباتات الزينة بطرق مختلفة 
منها مايلي : 
۱- التكاثر بالعقل 

يتم في هذه الطريقة أخذ العقل وزراعتها 
في مكان محمي داخل المنزل ومعرض إلى 
اه السنين اي ال إضاءة اة 
ویمکن زراعتها في صندوق على أن يغطي 
سطحه الخارجی بلوح من الزجاج أو قطعة 
من البولي اثيلين بعد وضع طبقه من 
لحري او آی ا اد ا 
يستعمل البيتموس مع الرمل الخشن أو مع 
الفيرميكيولايت » ويمكن استعمال الأصص 
العادية بعد تغطيتها بكيس من البولی 
اثيلين . يجري التكاثر بالعقل في فصلي 
الربيع والصيف » ويفضل ري النباتات 
الأم قبل فصل العقل منها . وتعامل العقل 
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العلوم والتقنية س ۷۱۷ 


نباتات الزينة 





بعد فصلها بمسحوق من بعض الهرمونات 
لتشجیم تکوین الجموع الجذري ؛ آما 
العقل التي تفرز مادة لبنية بعد قطعها متل 
آنواع الفیکس فیمکن غمسها في مسحوق 
الفحم قبل زراعتها , ویفضل رفع الغطاء 
من على الصندوق بين فترة وآخری . ویدل 
ظهور النمو الجدید أو تکوین الاوراق 
وتفتح البراعم على تکوین الجموع الجذري 
وعندئذ یتم تفرید العقل الناجحة . 
وتتمیز نباتات الزينة بتنوع عقلها 
حیث يمكن تقسيمها إلى الانواع 
التالية: 
(1) عقل طرفية وتؤخذ من أطراف 
الأفرع . ويكون القطع أسفل عقدة 
مباشرة » وتزال الأوراق والبراعم الموجودة 
في الثلث الأسفل للعقل ويترك فقط ۰-۳ 
أزواج من الأوراق على العقلة . 
(ب) عقل خشبية وهي عقل من أفرع 
متخشبة عمرها سنة؛ ويكون سمكها بسمك 
قلم الرصاصء وتؤخذ بطول ۲۰-۱۰ سم 
وتزال من عليها الأوراق . 
(ج) عقل نصف خشبية وهي تؤخذ من 
أفرع عمرها 1-5 أشهر وتكون غير 
متخشبهة وبطول ١١-٠١١‏ سم . وتزال من 
عليها الأوراق . 
(د) العقل الورقية وتستعمل في إكثار 
تات ار لس الافريفي” 
الجلوكسينا» ویعشن أنؤاع الصبارات . 
۲- التکاثر بالخلفات 


بجوار النبات الأم » وعندما يصبح طولها 
مناسيأ تفصل باستعمال آلة حادة . ویتم 
الفصل والتکاثر بالخلفات في آشهر 
اربع رتال الخلوت بعد دكا 
النباتات مثل العقل الطرفية . ومن امثلة 
ذلك نيات الصیار . 


۳ النکاتر بالتفصص 


يفصص أو يقسم النبات إلى عدة أجزاء 
كل جزء يحتوي على مجموع خضري وجرء 
من المجموع الجذري . 
4- الترقيد الهوائي 

تفقد بعض النبانات مل الفیکس 
ديكورأ والقشطة والدفتياخديا مع تقدم 
العمر الأوراق القاعدية من على الساق 
الرئيس . ولذلك يتم استعمال هذه النياتات 
في التكاثر عن طريق الترقيد الهوائي ؛ 
ويكون ذلك بعمل قطع حلقي حول الساق 
أسفل الورقة بحيث يكون طول الفرع 
۰ سم » ثم تجهز كمية من البیتموس 
الرطب ‏ أو أي وسط للزراعة - ويوضع 
حول القطع في كيس من البولي اثيلين 
ويربط إلى النبات . وعند ظهور الجذور - 
ويكون ذلك خلال شهر من اجراء عملية 
القطع ووضع البيتموس ‏ يجري فصل 
الترقيدة أسفل الكيس مباشرة . 


-٥‏ الزراعة بالبذور 


يمكن إكثار بعض النباتات مثل 


الاسيرجس والجريفيلا والبرميولا 
الخلفات عبارة عن نياتات صفيرة نمو والسناتر بسهوله بوساطة اليذور i‏ الا أن 





عملية الاكثار بالبذور تحتاج إلى عناية 
جاه مین حك شش الك الناسكة 
والعناية .بنش البذور وريها ووضعها في 
لكان .الناسب هم التدفتة خلال آشتهر 
الشتاء . 


۴ ۱ ا‎ E a 
نطور إنتاج سایات الر ييه‎ 





طرأت بعض التطورات على إنتاج 
واستعمالات نباتات الزينة وفيما يلي 
استعراض لبعض الأمثلة التى تعكس تلك 
التطورات والاستعمالات : 


۱- نداتات الکریزانتمم 

هذا النبات يعطي أزهارأ كييرة متعددة 
الأشكال والالوان والأحجام . وهو من آهم 
نباتات الزينة من حيث كمية الأزهار 
المنتجة والمستهلكة في العالم » ويقبل عليه 
المشتري نظرأ لأن أزهاره تعيش مدة طويلة 
بعد قطفها , ويتكاثر هذا النبات بالعقل 
التي تزرع في شهري ینایر وفبرایر. ويعطي 
النبات الازهار في شهري نوفمبر ودیسمیر 
أي بعد مرور ۱۱ شهرأ على زراعته » كما 
أن فترة التزهير لاتزيد عن ثلاثة أسابيع 
حيث تزهر جميع النباتات خلال فترة 
أسبوع إلى ثلاثة أسابيع . 

وقد آمکن تطویر انتاج هذا النبات الها 
عن طریق استنباط آصناف جديدة تنمو 
وتزهر في فترة تلائثه آشهر فقط حیث تزرع 
في شهري یولیو وأغسطس وتزهر في شهر 
نوفمبر من نفس العام . وتم التمکن من 
اطالة فترة التزهر وجعلها تستمر حتی 
شهری فیرایر ومارس بدلا من انتهاء 
موسم التزهیر في دیسمبر . 


ومن آهم تطورات انتاح هذا النیات 
مزارع الأمهات حيث تقام هذه المزارع 
للخضول غل عقل عل مدار العام وذلك عن 
طريق زراعة العقل المنتخبة في أحواض 
خاصة وعلى مسافات ضيقة وتعريض 
النیاتات للإضاءة الاصطناعية للمدة ٤‏ 
ساعات يوميا (من العاشرة مساءًا وحتى 
الثائية بعد منتصف اللیل) .وذلك لاطا 
النهار وجل النبات یتجه للتمو الخضري . 
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نباتات الز نة 


RETESET]‏ جح بر ار اقا رد مس ا ا ا هیا 


ویستعمل لذلك مصابیح کهربائية قوة 
اس توضع على ارتفاع ۱ متر فوق 
النباتات وعلى بعد مترین بين كل مصباح 
هواک : 
ویمکن تأخير التزهیر عن شهر نوفمبر في 
حالة الزراعة في الوسم الصيفي باضاءة 
النباتات إضاءة اصطناعية باستعمال 
الصاییح العادية قوة ۱۰۰ وات عن أن 
توضع فوق النباتات بارتفاع ۱ متر وعلی 
مسافة ۲ آمتار نين کل مصیاح وأخر ؛ 
وتبيدآ الاضاءة عادة بعد الزراعه واجراء 
عملية التطويش (التشذيب) مباشرة . 
ويختلف طول فترة الاضاءة باختلاف 
الميعاد المطلوب فيه الحصول على الإزهار , 
فإذا آرید تأخير الازهار إلى شهر ديسمير 
مثلاً يمكن إضاءة النباتات لمدة شهر واحد 
فقط » وإذا أريد تأخير الأزهار إلى شهر 
بناير فيمكن زيادة فترة الإضاءة إلى 
شهرين وهكذا . 
كما تم أيضا تربية نباتات الأراولا(نوع 
من نباتات الكريزانثمم ) في أصص صغيرة 
حيث تزرع كل خمس عقل في أصيص 
وتربى عن طريق التطويش والرش ببعض 
منظمات النمو مثل السيكوسيل (000©) 
أي (9- 8 لاخصول عل تباتات اة 
مزهرة . 


5 الورد 


ی ال ان لل اللي 
تزرع لغرض الحصول على الأزهار ٠‏ ويعد 
النبات الأول .في العالم من حیث الكمرة 
النتجة والستهلکة نظرا 
الاقتصادیه الكيبرة , ومن مشاکل الورد 
قلة انتاجه في آشهر الشتاء (دیسمیر - 
يناير ‏ فبرایر - مارس) حیث يدخل في طور 
السکین: وم الناحية افوقتسادنه فان 
السار الأزفار كر مرتففة. ى الشتاه 
منخفضه في الصيف , لذلك فالانتاج 
اموت هو الذي ى و الاجرة من وار 
ال غارس وقد آمكن باستخد ام الاساليب 
الحديثة التغلى على هذه المشكلة بالآتي : 
(أ) الزراعة داخل الصوب مع رفع درجة 


الحرارة خلال آشهر الشتاء وهذه الطريقة 
مكلفة نظرأ لارتفاع تكاليف الطاقة . 


لأهميته 





( ب ) تقليم النبات ومنعه من التزهير لدفعه 
للنمو الخضري خلال الربيع والصيف ‏ أي 
في الفترة من مارس إلى سبتمير ‏ وذلك على 
النحو التال : 
# يجري تقلیم جائر للنباتات في شهر 
ارس ١‏ 
* بعد 55 يوما (منتصف ابريل) من 
التقليم يجري تطويش البراعم الزهرية 
المكشوفة . 
# بعد 55 يومأ (أول یونیو) من تطويش 
البراعم يجري أيضأ تطويش البراعم 
الزهرية للأفرع الناتجة من عملية 
التطويش: الأولى.. 
#بيعد. 1 دوما (أغسطس) یجری قلف 
الازهار التفتحة من عل النباتات وازالتها . 
* بعد 45 يومأ (منتصف سبتمبر) من 
إزالة الأزهار يجري تطويش البراعم 
الزهرية الناتجة من قطع الأزهار . 
د تترك النباتات بعد ذلك لتكوين الازهار 
التي يمكن الحصول عليها منتصف شهر 
نوفمير حتى مارس . 

لذلك فإنه يمنع التزهير في النباتات عن 
طريق إزالة البراعم الزهرية والأزهار 
بمجرد تكوينها لتوجيه النباتات للنمو 
الخضري القوي لكي يزهر في الفترة من 
نوفمير إلى مارس . 
(2) الزراعة داخل 'الكلوب ق احواض 
عرضها ١‏ متر والمسافة بين النبات والآخر 
لصت سيم . 





۲- القرنفل البلدي 

يعد القرنفل من اذفان الزينة: الهامة 
ويعطي أزهاراً متعددة الألوان » ويزرع في 
السوب لاح أرفاره عل عدار الكام / 
ويعد تاني نبات زينه في العالم من حيث 
الكمية النتجه والمستهلكة منه ٠‏ ويواجه 
إنتاج القوتفل""ذاكل" الصو 
الشاکل منها مایی : 
(1) السترطنة وتتكون ف الاصناف التجازية 
اسف الزهرة جراعم رهر 2 تف من و 
الزهرة الطرفية2. لذلك يجب إزالة هذه 
البراعم .لتوفير الغذاء للزهرة الطرفية , 
وتتم الازاله بوساطة اليد وتعرف بعملیه 
إزالة السرطنه ۰ وتجري على فترات خلال 
موسم التزهیر » و حالة تأخير اجرانها 
فان الأزهار الطرفية تکون صغيرة الحجم › 
کا انارق ,حال اراتا زح ال 
فإنها تؤدي إلى تشوه الزهرة الناتجه » 
لذلكه فان هذه العملیه تا الل خيرة كنا 
أنها مكلفة » وقد أمكن التغلب على هذه 
المشكلة عن طریق استنباط سلالات جديدة 
تمتاذ ايان البراعه الوجوده ى القت 
العلوی للساق الزهرة لا تنمو ولذلك 
لا تحتاج النباتات إلى إجراء عملية إزالة 
السرطنة . 
(ب ) تشقق الكأس ‏ حيث يحدث انشقاق 


للكاس عند تفتح الازهار وهذا يردي إلى 
تشوه الأزهار وانخفاض قیمتها التجاریه ؛ 
وللتشقق آسباب كثيرة منها ماهو وراتي 
ومنها ماهو بيئي نتيجة للتغیر في شدة 
الإضاءة از درحات الحوارة او الري لو 
الخسمند , وقد آمکن معالحة هذه الظاهره 
ن ظریق التحگم ي شددا الإضاءة 
ودوجات الا خصوصا فى د 
البراعم الذهرية ۰ جا آمکن معالجتها 


e‏ ی = تا 


ازهارها . 


(ج ) طول الفترة اللازمة للتزهير , وهي الفترة من 
الزراعة حتن التزهبر خصوصا عند الزراعة في 
أشهر الخريف والشتاء حيث تصل هذه الفترة إلى 
تسعة أشهر . وقد أمكن التغلب عليها عن طريق 
تعريض شتلات القرنفل وهي صغيرة ‏ قبل الزراعة 
ن الأرضس الستديمة - إل درجة حرارة ١م‏ لدة 
ثلاثة أسابيع ثم زراعتها بعد ذلك . هذه المعاملة 
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نباتات الز ينة 





آمکن بها دفع التزهير والحصول على آزهار 
ميكرة لمدة شهرین عن الذباتات غير 
المعاملة. 


4 الروسوليا 

تعد الروسوليات من شجيرات الزينة 
المحدود النمو دالتي تعطی أفرعا مدادة 
علیها آزهار أنبوبية طويلة لونها آحمر 
داکن. وقد آمتن استعمالها حالیا وعلی 
نطاق کبیر کنبات آصص مزهرة داخل 
النازل حيث يزرع في أصص صفيرة 
وتوضع كل 5-7 عقل في أصيص. يعطى 
النيات نموأ خضريا وأفرعا متهدلة وكذلك 
آزهاراً وفيرة ویستعمل أثناء التزهير داخل 
المناذل ,انشا كنات معلقات: 


ه ‏ الجهنمية 

الجهنمية من النباتات الزهرة والتی 
تستعمل عادة في الحدائق, وأمكن حالیا 
مزهر داخل النازل وذلك عن طریق عملية 
التطویش حيث يتم تطويش قمم الأفرع 
وتکرر هذه العملیة أكش من مرة حتی يتم 
الحصول على نبات عليه عدد من الافرع 
التي تحمل الأزهار. یمکن أيضأ الحصول 
على هذا النبات عن طریق استعمال بعض 
منظمات النمو مثل (8-9) حيث ترش 
النياتات أكثر من مرة. 


-٠‏ عصفور الجنه 

الطريقة الحديثة لتربية نباتات عصفور 
الجنة للحصول على أزهار جيدة ذات 
متفات تجارية :وتنسيقية عمتازة هي 
تكييس الأزهار عند تكوينها بأكياس من 
الورق الكتقاف 
الأكياس على جعل الحامل الزهري ينمو في 
اتحاة. افقی. کما. آن. الکیس نحانظ على 
ایازهار من الاترية والحفرات.. 
۷- البوتسیتیا (بنت القنصل) 

بنت القنصل من النباتات التي تستعمل 
أثناء التزهير خصوصا في شهر ديسمبر 
وینایر داخل المنازل , والطريقة الحدیته 
للإنتاج هی زراعة نبات أو أكثر في الأصص 
الصغيرة ثم التطویش على 1-0 آوراق 
والرش بمادة ال (9- 8) التي تؤدي إلى 
تقزم النباتات » وتباع هذه النياتات وقت 
التزهر . 


۸ - آشجار الکافور 

یوجد نوعان من آشجار الکافور هما 
(Eucalyptus angulosa)‏ و (Eucalyptus torquata)‏ 
وتمتاز هذه النباتات بتحملها للظروف 
الناخية القاسبة وللملوحة الرتفعة» ویصل 
ارتفاعها ای حوالي ۲,۵ مترا کما آنها 
تعطي کتله من الژزهار الحمراء آو 
الصفراء ولفترة طويلة من العام تصل إلى 





عصفور الجنة . 








۰ س العلوم والتقنية 


۵ أو ٦‏ آشهر (من شهر مارس إلى سبتمبر) 
لذلك آمکن استعمال هذه الانواع .يتجاح 
كأشجار مزهرة للشوارع وللحد انق . 
٩‏ - نبات الندلية 

هو احد التباتات الشائعة ق الحداتق 
وداخل النازل ۰ وتستعمل آزهاره بکترة 
للقطف , وتعطي أزهارأ في نورة مركبة لونها 
آبیض ناصم , كما يعطي کمیه كبيرة 
من الازهار . لذلك بستعمل في أحواض 
الزهور .ف الحدائق . 
۰- النداتات الحافة 

یمکن استعمال بعض النباتات في 
التنسیق الداخلی بعد تجفیفها وبهذه 
الطريقة تبقی التباتات بحالة جيدة مدة 
طويلة ولا تحتاج إلى أي عنایه عند 
استعمالها. ومن أمثلة النباتات التي 
تستغمل لهذا الفرض مايق : 
( أ) اليوكالينوس» ويعطي هذا النوع أوراقا 
مستديرة لونها فضي » ويزرع في مساحات 
كبيرة ويربى للحصول على أفرع عليها 
أوراق » تقطع هذه الأفرع وبعد جمعها تربط 
في حزم في وضع مقلوب وتعلق حتى تجف › 
ويمكن في بعض الحالات صبغ الأوراق 
بألوان مختلفة قبل تجفيفها . 
( ب ) المرتس (المرسين)؛ ويستعمل هذا النبات 
كياج في الحدائق ويمتسار بان اورا > 
صغيرة الحجم ملعقية الشكل لونها أخضر 
زاهي . 
( ج ) ستاتس , من الحوليات الشتوية 
ويعطى أزهاراً شبه جافة لونها بنفسجي أو 
أزرق اع ٠‏ ویررع بالبذور في شهري 
بوليو وأغسطس وتجمع أزهاره في شهر 
يناير وفبرایر ومارس. 
(د ) الجيبسوفيلا ‏ من النباتات الحولية 
الشتوية التي تعطي آزه ار صغيرة الحجم 
لونها آبیض أو وردي » وتستفل آثناء 
التزهبر کنباتات مالئة وسط آزهار القطف › 
وقد آمکن استنباط نوع منها معمر يتكاثر 
بالعقلة ويعطي أزهاراً صغيرة على شکل 
نورات صق رة دات لون اندض : 
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لعل اهتمام الانسان بالنباتات الطبية والعطرية والسامة قد بدا مع خلقه 
ووجوده » فقد استطاع الانسان بفطرته البحث عن ما یخفف آلامه و آمراضه 
باستخدام النباتات الحيطة به وتمکن بالتجربة من التعرف على النباتات التي 
يمكن أن يستخدمها في تسمیم الرماح لتمكينه من اصطاد الحیوانات . كما آدرك 
نوعية النباتات التي تعطي اللحم النكهة والطعم القبولین وكذلك النباتات التي 
تمكنه من المحافقلة عل اللکوم.هن التلف , ومع تطور اطجتمع البشري تخصص 
بعض أفراده ‏ الذين عرفوا بالعشایین - في جمع الأعشاب والنباتات الطبية . وكان 
من مهامهم تحضير الأدوية من الأعشاب ووصفها للحالات المرضية . وقد كان 
للحضارة المصرية القديمة دور ملموس في معرفة فوائد النياتات الطبية 
وخصائصها , حيث دونت المعلومات عن النياتات الطبية ق برديات آشهرها بردية 
ایبرس - يزيد عمرها عن ۳۰۰۰ عام التي احتوت على وصف لكثير من العقاقير 
والنياتات الطبية واستعمالاتها مازال بعضها مستخدماً حتى وقتنا الحاضر ؛ ونذكر 
من تلك العقاقير قشر الرمان والحناء ويذور الكتان . 

وقد أسهم الرومان والاغريق في التطور 
العلمى للنباتات الطبية حيث ضمت 
اسوم وسكا الى 255 تيع خن 
النباتات والواد الطبية + ثم جاء العلماء 
العرب والسلمون وکان لهم الدور الرموق 


ف اثراء العرقة عن الاعشاب والنباتات 
الطبية نذکر منهم ابن سينا ومرجعه 
«القانون ‏ الطب والانطاکی ومولفه 
کرد ازل اللات وکا ليق البیمار 
وکتابه «مفردات الأدوية والاغذیه» . 





النباتات الطبية هى تلك النباتات التي 
تستخدم. في علاج الامراض واللام 
وتحتوي مواد فعالیه وتأثير 
ساوج تغرف لزاه ااضالگ: كنا 
تشمل النباتات الطبية آیضا النباتات التي 
تحصل منها .عق الواد لي الرکبات 
النتتكدوة فل الضدافة تایه تسد 
الادوية باشکالها الختلفة » ومن أمكلة تلك 


ذات 


المواد الصمغ العربي المستخدم في تحضير 
الأقراص والمستحليات . وكذلك الزيوت 
العطرية مثل زيت قشر البرتقال وزيت 
الليمون والتي تضاف إلى الأدوية لتحسين 





من الواضح أن النباتات الطبية 
والعطرية كانت ومازالت تمثل عنصر 
أساسا في حياة الانسان » وبنظرة سريعة 
ندرك أننا نستخدم الكثير منها في حياتنا 
اليومية العادية . فمعظمنا يتناول كأسأ من 
الشای أو قدحا من القهوة لما بحتویانه من 
الکافیین ذي التأثير النبه والنشط . ونعلم 
کذلك فوائد النعناع والبابونج والهیل لما 
تحتویه من زيوت عطرية » وقد لا یخلو 
منزل الام الرضعة من بذور الحلبة 
لفائدتها في إدرار اللبن ۰ آما تمار الکراویه 
والینسون الان فتستخدم بعد غلیها مع 
الاء لتخفیف وعلاج المغص العوي لدی 
الأطفال . :تلك أمثلة من النیاتات الطبية 
شائعة الاستخدام إلا أن هناك المئات من 
العقاقير والنباتات الطبية التي تستخدم 
لعلاج الأمراض والاسقام المختلفة والكثير 


منها شديد السمية ومن الواجب 
والضروري عدم استعمالها بدون وصفة 
طبية محدد بها مقدار الجرعة ووقت 
تعاطيها » كما أن عدم اتخاذ الحذر 


والحيلة: ق. اسنتفدامها كين عادة 
مصحویا بمخاطر کبيرة . 





د ۱ ۱ 
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النباتات الطبية 








يمكن الحصول على النباتات الطبية من 
مصدرين أحدهما النباتات البرية حيث 
تنمو أنواع عديدة اي الودیان والسهول 
والغايات » وقد يمثل هذا مصدرا کافا 
لبعض النباتات مثل نيات الونكا 
roses)‏ 02/08/80/5) الذي ينمو بصورة برية 
قي بلدان وسط افريقيا . آما المصدر الثانى 
للحصول على النباتات الطبية فهو عن 
طريق الزراعة حيث تقوم شركات الأدوية آو 
المؤسسات الاستثمارية بانشاء مزارع 
خاصة لانتاج أصناف أو آنواع محددة 
يحتاجها السوق المحلي أو الدولي بكميات 


نب . 





تعد زراعة النباتات الطبية من 
الفروعات الاستثمارية الناجحة طالا ته 
التخطیط الجید لها مع رعایتها آثناء نموها 
الحصول على العقاقیر ذات الواصفات 
المطلوبة . وهنا لابد من الاشارة إلى أن 
الحياتات الطيفة :تود بالعسافة: الحا 
للاختلافات في الظروف الجوية المحيطة بها 
كز قك الطزيك کی باصا سل 


مکونات وفعالية العقاقیر الناتجة مثها . 
قعل سبيل:اللثال يشمو فبات 'الققب: الهندي 
في موطنه الاصلي بالهند نموا عاديا ويكون 
الات تسيا ییا زین عل اسب" 
عالیه من الواد الفعالة ؛ في حين أن زراعة 
هذا النبات في البلدان المعتدلة أو الباردة 
مثل ایطالیا تعطي تباتات ذات نمو طولي 
ملسوظ ان مناخ ازتهام القياك اقبعاف :طول 
النبات الزروع ق موطنه الاصل الا آنه 
يلي من الواد الفا ناما وكين هدیم 
الجدوي الطبية » ولو أخذنا مثلاً آخر 
أشجار الكينا ‏ والتي تستخلص مذها مادة 
الکینین الستهنما اق علاج اللاریا - فكع 
النسية المطلوية من مادة الكينين عند 
زراعتها على المرتفعات في الوقت الذي تخلو 
فیها تماما من الادة الفعالة عند زراعتها 
ق التاطق الف آما جذور النزنچییل 
الژروغ ق.جامایکا ترخا تمتاق بالزاکدة 
والناعم: االستعبیغ رکون السات قا 
قلیله في حين تتميز جذور نفس النبات 
الزروع ف افریقیا بنكهة اقل من مثیلتها ف 
جامایکا ولکنها تکون. شديدة الحراقة . 


یفضل تطبیق التقنیات الختلفة في الري 


والتسمید والتهجین والاکثار وزراعة 
الانسنجة والهندسة الورافية: لانتاج 


النباتات التی تتطابق مع الواصفات 





المطلوية فقد.وجد: أن اقات سنت الحسة 
(Atropa belladonna)‏ - الذي يحظى بنسية 
عالية من مادة الأترويين المستخدمة في 
علاج بعض أنواع المغص وكذا لتوسيع 
الحدقة عند فحص قاع العين - يعطي 
نسية عالية من المادة الفغفالة عند 
إضافة أسمدة نيتروجينية للترية . أما 
نبات آصبع العذراء (Digitalis purpurea)‏ 
الستخدم لعلاج آمراض القلب فانه یحتاج 
إلى آسمدة تحتوي على عنصر النجنیز ‏ 
ووجد آیضا أن نسبة الرطوبة في التربة 
تؤثر على النسبة التي یحتویها نبات 
النعناع من الزیت العطري كما تؤثر على 
مکونات الزيت نفسه . وتؤثر شدة الإضاءة 
المحيطة بالنبات على نموه ومحتویاته من 
الواد الفعالة فقد لوحظ أن نبات خانق 
الذ تب (دبااهم0 #ناازموهء8ق) ‏ وهو من النباتات 
شديدة السمية ‏ لا ينمو بصورة جيدة الا 
في جو ظلیل في حين أن نبات الخشخاش 
(Papaver somniferum)]‏ بفضل النمو ق وسط 
شديد الاضاءة » هذا وقد تم استجلاء 
الکتر من الظروف والعاملات الزراعىة 
اللائمة لتو التباتات الطبية والتی نفضل 
الرجوع إليها عند التفکیر في زراعة النباتات 
الطبية على مستوی اقتصادي . 
وق ای الاسقوائة 
الاستوائية العالم بنسبة كبيرة من النباتات 
الطبية مقارنه بالناطق الأخرى » وتهتم 
کثیر من دول العالم الثالث قي افریقیا واسیا 
بزراعه مساحات کببرة من الاراضی 
بالنیاتات الطبية لتکون آحد مصادر الدخل 
لقومي لتلك البلدان ۰ فیزرع في بلدان 
الغرب العربي نبات الخلة البلدي 
(Ammi visnaga)‏ العقاقیر 
الستخلصة منه في توسیع الحالب 
وعلاج بعض آمراض القلب » ويزرع 
كذلك نبات الخلة الشیطانی (ونزد Ann‏ 
اقام اتترام ي طلاع ن 
الامراض. الجلدية خش البهاق. كنا 
يصع ف السودان هات المد 
والذي تستخدم أوراقه 
وثماره قي علاج حالات الامساك . 


ونشد 4 


(Cassia senna) 
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النباتات الطبية 





وقد يستخدم النبات الطبي كاملاً في 
التداوي والعلاج أو قد يستخدم فيه جزء 
مغن فقط من الات لاحتواء ذلك الجزء 
عل النسبة العالية من الواد الفعالة , فعلی 
سبیل الثال تستخدم الاوراق من نبات 
الریحان . والأزهار من نبات القرنفل , 
والثمار من نباتات الشمر والینسون 
والكراوية » والبذور من نباتات الحلبه , 
والریزومات من نبات الزنجبیل . 





من الضروري التعرف على الوقت 
الاس اه وحستاه, القياقاك الطليية ؛ 
وهو الوقت الذی تحتوی فيه تلك النباتات 
غل اق فسخ امن الوا الفهالة.. 
ولا یتوقف: ذلك حل افصول: الستة فقظ 
وانما قد یتطلب قي بعض الاحیان وقتا 
سا عق الج ء ارياق انيم العذراء 
مثلا يجب أن تجمع في فترة مابعد العصر لا 
اهن احدوافيا عن لص هة من الوا 
الفعالة فى هدا الوقت . وعموما فان قشور 
الأشجار تجمع في فصل الربیع حيث 
تتواجد العصارات الخلوية بنسب وافرة 
تجعل من الممكن نزع القشر عن الجزء 
القضبی شخ الساق : اما الریژومات 
والدرنات والجذور فتجمع في وقت الخريف 
آو الشتاء بعد ذبول الجزء الأهسى العلوی 
من النبات وتحول الواد التي کونها النبات 
إلى الجذور والریزومات لاختزانها » وتجمع 
الاوراق في وقت ازهار النبات » آما الأزهار 
باشکالها وآلوانها لأن وجود الرطوبة 


بنسبة متزايدة يؤثر سلبأ على محتویاتها. 


وف الكثير من الأحيان يتم تحديد وقت 
الجمع للنباتات ومراعاة ذلك بالدقة الكافية 
حتى لا يفقد النبات الطبي قيمته وخواصه 
اتعلاحية. قنوران. اد لقع 
الخراسانى (73© 8115:8) يجب أن تجمع 
قبل تفتح الأزهار وإلا فقدت نسبة عالية 
من المادة الفعالة المسماة «سانتونين» والتي 









الحال في أزهار القرنفل فيجب جمعها وهي 
في مرحلة البرعم وإلا فقدت نسبة عالية 
من الزيت الطيار الذي تحتويه. وقد 
دلت الأبحاث أن نبات البرشروم 
(Ghrysanthemam cinerariefolium)‏ تحتوىي 
نوراته على آعلی نسية من مادة البيرثرين 
الستخدمة کقاتلة للدشرات في الوقت الذي 
يكون فيه نحو ثلثي آزهار النورة متفتحا 
والثلث الباقي في طور الیراعم . كما بحب 
أخذ الاحتياطات الكافية عند جمع النباتات 
الطبية وذلك حفاظا على المواد الفعالة 
شدیدة الحساسيهة التي تحتويها تلك 
النباتات والتي یسهل تحللها وتكسيرها . 


تستخدم بعض النباتات الطبية طازجة 
بعد جمعها لتحضی الواد الفعالة كما هو 
الخال قي آزهان الوق والياسميق حیت بح 
تحضير الزیوت الطیارة العطرية من 
البتلات الطازجة ولکن في غالبية الاحیان 
يتم تجفیف النباتات في ظروف دقيقة 
ومحکمه وذلك حرصا على ما تحتویه من 
مواد فعالة اذ أن ترك النبات لیجف في الجو 
العادی قد یوّدی إلى تنشیط الاأنزیمات 
الاج :ق العضارات: الخلوية وتالفال 
تحلل. انراد الفعالة ويها ان مراد 


عديمة الجدوى الطبية » ويتم تجفيف 
النباتات الطبية في آفران يمر بها تيار من 
الوواء الساكن وك خبط در السزارة 
فيها بحيث لا تزيد عن ۱۰ "م حتى تمام 
التجفيف » ومن ثم يتم تخزين النباتات 
الجافة في ظروف تخلو من الرطوبة والضوء 
والحرارة العالية حيث أن تلك الظروف تؤثر 
عل محقويات النباتات من الواد الفعالة . 





تحضر الأدوية من النباتات الطبية 
مباشرة في بعض الأحيان وذلك بإستعمال 
مساحيق النباتات أو باستخلاص 
المساحيق لتحضير خلاصات تدخل في 
تزكيب. الأذوية » وف معظم. الاحیان نتم 
معالجة الخلاصات بطرق الفصل والتنقیه 
الختلفة حتی يتم الحصول على المادة 
الفعالة بصورة تامة النقاوة » وتستخدم في 
ذلك طرق الکروماتوجرافیا والبلورة والديلزة 
والتظتیر » وري الك سن اة 
التداوله على زاق محسویه بدقه من 
المادة الفعالة التي تم تحضيرها من 
النباتات الطبية » كما أن كثيرأ من المواد 
الخام أو المواد الأولية التي تستخدم في 
تحضير وتركيب بعض أنواع الادویه مثل 
الكورتيزون والهرمونات ناتجة آساسا من 
المواد المستخلصة من النياتات الطبية . 
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النباتات الطبية 









من الممكن اعتبار النباتات الطبية 
مختبرات طبعية عالية التخصص لها 
القدرة على تحضم وترکیب نوع أو آنواع 
محددة من الواد الفعالة » ومن أفظة الواد 
الفعالة التي تم استخلاصها من بعض 
النباتات الطبية ما يلي : 


۱ ے الجلیکو سید ات (GIycosides)‏ 


تتکون ‏ الجلیکوسیدات من جين 
آحدهما سكري والآخر لا سكري ویسمی 
ورن ٠‏ وين البيزء لسري مخ 
جي از از من اسار النسادية مل 
الجلوكرة اا الاجليكون فتخظف فرع 
باختلانت رع ناگىس . واگ امن 
الجليكوسيدات الأنواع التالية : 
() جليكوسيدات قلبية وتستخدم 
لعلاج عضلة القلب التضخم في حالات 
هبوط القلب وهي من آنجح العقاقیر لعلاج 
تلك الحالات . والجدیر بالذکر أنه رغم 


التقدم الکبر الذی تشهده مجالات 
الكيمياء التشییدیه إلا أنه لم يتم التمکن 
من تشديد مثل هذه الرکیات حيث مازالت 
النياتات الطبية تمثل المصدر الأساس 
الوحيد لهذه المركبات » ومن أمثلة النياتات 
المحتوية على جليكوسيدات قلبية نباتي 
بصل العنصل والتقتیا . 


(ب) جليكوسيدات انشراکينونية : 
تستخدم لعلاج حالات الامساك وتوجد في 
نيات الصيار (6,8/ 4/08) ونیات السنا . 

(ج) جليكوسيدات فلافونيدية تمتاز 
بلونها الأصفر وتتواجد بكثرة في قشور ثمار 
الوالممفل المرقال واللیموق: وتف 
لعلاج بعض حالات أمراض الأوعية كما 
قبت أن لها قافو مرق النمو االخلايا 
السرطانية . 

(د ) جلیکوسیدات اآنتوسيانينية 

وتوجد في بتلات الازمار اللونة ويختلف 
ايا غلن..حسي. الزلم. "نوجي ي 
الوسظ الى یحیط بهافتاخة اللون الاحمر 
ق الط المافقن وتك ريا إلى 
الازرق آو البنفسجی بق الوسط القاعدي . 
ركد ق الضتاغاة الصديلية مواد 
لھ . 

(ه) جليكوسيدات صابونينية 

مظول هذه الچلیگوسیدات: الاق بیتاز 
بالغروية وعند رجه يعطي رغوة تشبه رغوة 
الصایون. ونستخدم ال .عمل اللستعلبات 
وكذلكق بعض الصناعات الغذائية مثل 
سيف[ الى الل 


۲ س القلو انات (و۵نه‌ا۸!۵) 


مواد عضوية نيتروجينية ذات تأثير 
فسيولوجي ومن أمثلتها الکافیین 


المستخرج من آوراق الشاي أو بذور الین 








4 س العلوم والتقنية 


وله تأثير منبه » والكينين المحضر من قشر 


نبات الكينا والمستعمل في علاج الملاريا , 
والأتروبين المحضر من أوراق ذبات ست 
الس ةيالق فق هد الي اسن 
والکوداین ال اتج مق مار الخشت اش 
والذي یستعمل في علاج الکحة . 


۲۳ - الزیوت الطيارة (الزيوت العطریة) 
تمتاز الزیوت العطرية برانحتها 
العطرية وتش هلا ستاك 
للطعم والنکهة مثل الزیوت الحضرة من 
الکراوية والکزبرة والورد كما آنها تعد من 
الواد الطهرة ویعضها له استخدامات 
طبية محددة مثل زیت القرنفل لعلاج آلام 
الاسنان وزیت. القرفة للمساعدة على شد 
الحبال الصوتية وزیت الکمون - الستعمل 
وماق ت اقم ایاج + نا اشر 
العطور من بعض النباتات مثل الفل 
والياسمين والورد . 
٤‏ س العفصبات 


وهي مواد فينولية لها تأثير قابض 
تغل 3 فكي القمضات راترات 
لعلاج الالتهابات في الحلق والفم واللثة كما 
أن لها استخدامات صناعية في دباغة 
الحلون . قل اد ف تحصدات 
الأدوية المستخدمة اق.خلاخ: الاسهال : 

ذلك اة لسن مجموعات: اللو 
الفعالة التی تحتویها الثباتات الطبية وقد 
تضاف الیها :هراد لقوق .عقل. الا 
والنکتی والمتنع والستكريات ها تذخ 
في ترکیب وتحضير الأدوية . 

نا لاهمنة الشاتات الطینة ماك 
وان اكاد الکی اكا هه سك هن 
الإفوينة: لول الصف غ اف 
النسخنابلات. الزائسية اکتا الجسع والتقل 
والقحقيق .ولك قيل: اسككلاسن: الود 
الفعالةه وتحضير الأدوية منها » وكذلك 
اهمية العايرة الحيوية والكيميائية لها 
والتي من خلالها یمکن التعرف على 
فعالیتها في التداوي والعلاج وتحدید 
الجریعات الطلونة متها 
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دعتمد النبات ق غذانه على الطبقه الرقبقة المتقتتة واملتحلله من 
ات 
الطبعى الذى ندعم نمو النبات بدرجات مختلفة من الكفاءة تعتمد على 
ا ا ل الترية الغنیه بالعداهر 
الغذ ائية اللازمة للنبات - وینسب متوازنة - بالتربة الخصبة حيث أن 
الندات ق هذه الحالة بمکنه امتصاص ما دكفيه من عناصر غذائبة بكل 
سهولة ويسر. وبموجب ذلك قإن إنتاج التبات ق التربة الخصبة يصل 


إلى معدل عال دون الحاجة إلى اضافة آسمدة كنميانية أو عضو نة لتوقر 


العنأصر الغذاتية المطلونة للنبات ق الترية. وتجذر الإشارة هنا إل أن 


نمو التبات بدون تربة زراعنة جيدة يكون محدودا مما يؤدي إلى 


تناقص العذاء الآمر الذی بسیو تر على نمو الكائنات الحنة الأخرى وقدرتها عل 
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لقد سعى الانسان منذ القدم في البحث 
عن الأراضي الخصبة حين لاحظ أن 
الأراضي الفقيرة وغیر الجيدة لا تعطي 
محصبولا وافرا مهما كانت الظروف 
الاخرعن مواننة. وقد كان توقی الترية 
الخصبة من آهم العوامل المحددة لبقاء 
واستمرارية وإعمار الانسان لمنطقة معينة. 
العصور القدیمة قامت الحضارات 
الکبری ف الاراضي النتجة الخصبة عل 
ضفاف الانهار مثل دجلة والفرات والنیل؛ 
حیث تفیض هذه الأنهار وترسب الطمي 
الغنی بالعناصر الغذائية اللازمة لنمو 


تترکب التربه من أربعة أجزاء رنیسه 
هي حبیبات معدنية ومواد عضویه وماء 
وهواء بنسب مختلفة حسب تركب التربة 
وتسیه الرطویة قنهاء فاا اخذنا مكلا آحد 
الانواع السائدة من التربة ف الملكة 
العربية السعودیه نجد أن تربه وادي 
السهباء بالخرج بعد ریها بیوم واحد - أي 
عند وصول درچه تشبعها بالاء إلى السعة 
الحقلية _ تتكون من حيث الحجم من 
65 حبديات معدنية وأقل من ۵,/ مادة 
عضوية و ۸۲۰-۱۲ ماء و 7۷۲۸-۳۰ 





تتکون التربه من الصخور : 
بمختلف آنواعها وذلك بعد عملیه طویله 
تدخل فیها تفاعلات فيزيائية وكيميائية 
واحیائیه. وهناك اختلافات كثيرة في التربه 
الزراعیه تسبیها العوامل الختلفه التي 
آدت إلى تکوینها تتمثل في مایلی: 


؟ الزمن و القترة ال 
الضخور ااصلنةاق التفتت والتحول ال 
تو 
مااة الاصل ای لاسحر اسب 
الذي تکونت مته الترية, 

- العوامل الناخية السائدة ق. النماقة 
بل الأقطار ودره الخرارة والرياع: 
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الضر ية الز رأة 





و التطنازنمن: 
ة ‏ العوامل الاحيائية ونشاط وتاثير 
الکائنات الحية من حیوان وانسان ونبات 
على تکوین التربه. 

يبدأ التأثير الفيزيائي في تکون التربة 
التغير في درجة الحرارة فیزداد السطح 
افرش للح ثم تیدا يعد ذلك التاشر 
الكيميائي مثل تأثير الاکسجین والرطوبة 
وتانی أكسيد الکربون والأحماض بالعمل 
على زيادة تفتیت الصخور وتحویلها إلى 
احجام أصغر بالإضافة إلى تغییر 
الخصائص الكيميائية لمكوناتها » ثم يأتي 
بع ذلك نخان الكجعيائي «والقدزيائي 
للکائنات الحية من میکروبات وران 
وإنسان وتات التكؤين:«الترية " الزراعية: 
وهذه العوامل تعمل باستمرار خلال فترة 
زمنية حيث ثبت حديثا أن تكوين تربه 
زراعية صضالخة لمو النبات يكتاج الل مثات 
بل آلاف الستان ومن هذا فانه یجب عل 
الانسان الحافظة على هذا الصدر الحیوی 
الل غر الك من الهو رادار 
اا ال حتف تر هذا أ 
منتجا لما يحتاج إليه الانسان وغيره من 
الكائنات الحية من غذاء . 





قوام ره .هو التوزيع التسيي 
كاتا .المنلبة عق الرمل والفرین 
(الطمی) والطين وتوصف التربة بصورة 
رئيسة تبعا لقوامها على آنها رملية» طميية 
كما قد يشار إليها على آنها تربة خشنة 
القوام (وهذا يعني أنها رملية أو طميية - 
رملية). وتربة متوسطة القوام (طمبية)؛ أو 
تربة ناعمة القوام مثل الطفيية الطينية أو 
الطينية. وتقسم المكونات الصلبة تبعا 
احجامها إلى مايلي: 


قوامها : 


الرمل» ویتراوح قطر حبیباته بين 
در در فليم 


الفرین , ويتراوح قطر حبیباته بين 
۷ ۰,۰۰۲ هلیمتر. 


الطین » وهو الذي يقل قطر حبیباته عن 

يشكل قوام التربه 
بالننسبة لنمو النبات. فالتربة ذات القوام 
الخشن (أى الرملية) لا تحتفظ بالاء 
والعناصر الفذافه بشکل جید. آما الترية 
الطينية. فهي غل العکس من ذلك یمکنها 
الاحتقاظ بهما: الا آنها قلیلة الصرف 
والتهویه . 


أهمئة خاصه 





بناء التربة هو تجمع مکوناتها الدقيقة 
حجما. وتتمیز التربة جيدة البناء باحتوانها 


على ۵۰ من حجمها مواد صلبه. بینما. 


یشغل الاء 7۲۵ والهواء £١١‏ من الحجم. 
ويز الترية. الطيننة بان بناهها اليس 
بالكتودة ال ايا بب متا لنمو 
الات نموا جد غير آنه عنت توفر نتاء 
فتاتي للتربة الطينية يهيء مستوى مناسب 





من الصرف والتهوية مماثلا لما للاراضي 
الرملية فانها تصبح آنسب من التربة 
الرملنه يسحت قندتها عل الاحتفاظ 
بالرطوبة والعناصر الغذائية. 


يتأثر بناء التربة بالعمليات الزراعية. إذ 
تؤدي حراثة التربة إلى تفتيت البناء: بینما 
تؤدى إضافة الواد العضوية. من ناحية 
لذرى! ال اعادة تكرت وزياذة كيائة. 
ویختلف بناء الترية باختلاف الناطق 
الناخية» ففي الناطق الباردة الرطبة یتوفر 
غطاء نباتي کثیف بسبب الرطوية. كما 
يسبب انخفاض الحرارة تاطا في تحلل 
بقایا النباتات ولذلك تکون التربة غنية 
بالواد العضویه زاك من 76 ابا 
الناطق الجافة وشبه الجافة الشابهة 
لظروف الملکة العريية السقودية والمتميزة 
بمناخ حار جاف فان الواد العضوية ,في 
الترية تنخفض:حيت تصل احيانا إلى اقل 
من ۸۰,۱ ۰ ولکن تتمیز تربة هذه الناطق 
باحتفاظها ببناء جید بفضل وجود کربونات 
الکالسیوم والغنیسیوم التي تؤدي إلى 
تجمع حبيبات التربة. وفي المناطق 
الأستراشة کت تال الاده اا وة 
ارتفاع درجة الحرارة 

والرطوية والنشاط الاحیائی للکائنات الحية 
الدقيقة. فإن احتفاظ التربة بثبات بنائها 
عو إل زياد ة. فة اكه الاب 
والالومنیوم بها حيث تعمل كمادة مجمعة 





تنتشر جذور النبات خلال طبقات التربة 
المسامية وتقوم التربه بدور الستودع 
تلعخاصی النذاشة والماء حبت تصن 
الجذور الاء الذي یکون محملا بالعناصر 
الغذ ائية النحلة. شکل (۰)۱ وتصل هذه 
العناصر إلى الاوراق الخضراء (الصنم) 
حیث تتم عملية مهمة هي عملية التمتیل 
الضوئی (التصنیع) ویتم بوساطتها تحویل 
العناصر غير العضوية التي يحصل علیها 
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4 - العلوج والنقنية رديع الآخر ١11١ه ‏ العدد الرابع عشر 








الخربة الز راعية 








النبات من الترية والاء والهواء إلى مادة 
الطاقة: الخنوكة 
الهس فمن اتی اکسید. الکربون والاء 
یتکون جزیء السکر الأساس لتکوین 
جميع الواد العضوية التي ینتجها النبات, 
ويؤثر نقص أو غیاب أحد العناصر في عملية 
التمثيل الضوني» حیث تبدو على النبات 
اعرا تقض هذا العتضم عندما لا توور 
الكمية الطلوبه منه بالقدر الكافي كما هو 
الحال في الأراضي الفقيرة وغير الخهنة. 
وقي هذه الظروف لا ينمو النبات نموا 
سليمأ وتنخفض غلته, فالنمو يعتمد على 
امداد النبات باحتياجاته من كل عنصر 
غذائي» وف مجال الانتاج الزراعي غالبا 
ما يحدث نفس الشيء بالنسبه للنیتروجین 
والفوسفور والبوتاسیوم والکالسیوم 
والغنیسیوم والکبریت أو أي من العناصر 
الا اى مق لخد وال 
والنحاس والنجنیز والبورون والولیبدنوم 
والکود: ولیدا بج إضافة هذه العتاضر 
الغذائية على شکل آسمدة معدنية لضمان 
الحصول على محصول جید. 


عضویبه تا دمساعد ۸ 





الغرض من تحلیل التربة هو تحدید 
صلاحیتها للزراعة وتحدید مستواها من 
العناصر الغذائية ومعرفة النباتات المناسية 
لزراعتها ومن آهم تحالیل التربة الزراعية 
مایلی: 


ی ی 

ومنه تحدد خواص التربة الفيزيائية 
لاتباع الطرق الناسبة في الري والتسمید. 
۲ س الاملاح الذائية 

ویعد من آهم التحالیل التي يجب 
إجراؤها حیث تحدث زيادة ترکیز الاملاح 
تأثيرات سلبية على نمو النبات آهمها مايلي: 
(أ) زيادة الضغط الأسموزي في محلول 
التربة وعدم قدرة النبات على امتصاص 
الاء. ۱ 


دی هبار ج 

(ب) زيادة ترکیز بعض العناصر بالقدر الکالسیوم والغنیسیوم والبوتاسیوم 
الذي بموچبه تحدث آضرارا بالفه لنمو والصودیوم درجه خصوية التربة ومدی 
النبات مثل زيادة الکلور , الصودیوم » 
البورون » المعادن الثقيلة : 


ویر باعل هداس »تركو الأملدج 9۳ 
تخلص التربة في أكثر الأحيان بوحدة 
التوصيل الكهربائي (00ع) ديسي سیمنز/م 
m7")‏ 05) 
۳ - الرقم الهيدروجيني (1ام) 
يؤثر الرقم الهيدروجيني على 
الخصائص التالية : 
(أ) معدل امتصاص النبات للعناصر 
الغذائية من التربة. 
(ب) نشاط الكائنات الحية في الترية. 


يؤدي امتصاصها بوساطة النبات إلى 
إعاقة نموه. 


(د) نمو خلایا جذور النبات وقدرتها على 
امتضخاض الاء «العناضر الفناید, 


؛ س السعة التدادلية للقواعد 


تحدد كمية 





القواعد المتبادلة مثل نوع التحليل 


تفاعل العتاصي الخد انة فيها كفا أن تة 
الصوديوم المتبادل لمجموع القواعد 
التبادله يحدد مدى تشبع التربة 
بالصوديوم والذی له أثر کبیر على صفات 
التربة الطبعية حيث أن زيادة الصوديوم 
لشن ال e‏ إن ا كرك لشي 
على جودتها للزراعة. 


٠‏ خصوبة التربة 

وهو تحديد نسب العناصر الغذائية 
الضرورية لنمو النبات في التربة وأهمها في 
تربة المملكة العربية السعودية النيتروجين 
الفسقور والبوتاسیوم . ویجب ان 
تجری بعض التحصالیل الاخضری 
الحالسی وم وله" اد راا دا 2 
الاخضری. 

وتحدد الحاجچه لثل هذه التحالیل حسب 
طبيعة التربه والنبات ومیاه الري والغفرض 
التوخي من التحلیل. ویستوجب ذلك على 
المزارع استشارة الأخصائي لتحدید 
الأظطلوت ! 








ودبع الآخر ۱۸۱۱ه- - العدد الرایع عشر 


العلوم والتقنبة ‏ ۷۷ 








أهم ما یمیز الاراضي الصحراوية عن غبرها من الأراضي هو وجود عجز ‏ التوازن المائي الخاص بالنباتات في تلك 
الأراضي . ويعني ذلك أن الأمطار التي تسقط علیها تقل عن كمية المياه التي دفقدها النیات بوساطة النتح والتیخر . وتتفاوت 
درجة العجز المائي حسب طبيعة الأرض وموقعها الجغرافي ونوع النباتات والنشاط البشري والحيواني من مناطق شديدة 
الحفاف إلى مناطق حافة وأخرى شيه جافة . وتساعد الرياح الحارة الشديدة الجفاف التي تعصف بتلك المناطق على زيادة 
التصحر مما يتسيب في تناقص الأراضي الزراعدة عاماً بعد عام . ومما دزيد الأمر سوعا أن التبخر يؤدي إلى تراكم الأملاح في 
سطح الأرض وترسب بعض مكونات التربة مما يؤدي إلى تكون الأراضي الملحية والقلوية . كذلك يساعد التبخر على ارتفاع 
منسوب المياه السطحية والذي ينجم عنه تدهور في التربة الزراعية عند استعمال تلك المياه . لذلك فان التصحر لا يتسبب فقط في 
بقاء الأرض دون غطاء نباتي بل أنه كذلك - وعن طري ق آثار السلبية على التربة - يحبط محاولة احيائها بزراعتها وضمها 


لاأراضي ١‏ لمنتحة مرة أخرى . 

لا بد من التنوية إلى أن الأراضي المستغلة 
في المناطق الجافة وشبه الجافة في العالم 
تتعرض فعااللتدهور حيث تفقد الأرض 
الملتحدة أن حوالي ٠‏ ألف كيلومتر مربع من 
الأراضي الخصبة يتحول سنويا إلى صحراء 
. كما بهدد التصحر 7/۱۶ من سكان العالم 
وذلك يسبيب سبوع استخدام الأرض والاء ۰ 
وضمها للأراضي المنتجة من النشاطات التى 
ظهرت ق الحصر الحالي وهي تحتاج إلى تنسیق 
وتعاون بين العاملین في الجالات الختلفه . 
وتتطلب عملیات الاستصلاح عادة حفر الابار 
واقامة القنوات والطرق والسدود بالاضافة إلى 
العملیات الزراعية على اختلاف آنواعها » وقد 





۸ س العلوم والتقنیه 


تناول الباحتون في هذا الجال جمیع الطرق 
الزراعية والاستصلاح بالدراسة والبحث 
العلمي السلیم . وحیث أن الانتاج النباتي هو 
الصدر الرئیس لغذاء الانسان فقد استطاع 
العاملون ‏ هذا الچال زيادة الانتاج آفقیا 
بزيادة المساحة الزروعة ورأسيا بزيادة معدل 
الانتاج للوحدة الزراعية كما هو الحال في 
البیوت الزراعية الحمية . 


ویتطلب التوسع في الاتجاه الافقي 
باستصلاح الأراضي وإضافتها إلى الساحه 
النتجة الخبرات الجيدة والتقدم التقني 
والعلمی . وتبذل الدول العربية جهودا صادقة 
لزيادة الانتاج الزراعي » ولكي تبلغ هذه 
الجهود آهدافها وتذلل الصعوبات التي 
تعترض الانتاج الزراعي في هذه الدول لابد من 
توفر المال والتقدم العلمي والتقني . 





تقع معظم أراضي العالم العربي والتي تقدر 
مساحتها بحوالي ١5‏ مليون كيلومتر مربع 
ضمن الأراضي الصحراوية أو أراضي المناطق 
الجافة وشبه الجافة . وفيما يلي بعض البيانات 
عن الموارد العربية في مجال الانتاج الزراعي : 


وج یرال لوبي زان :853 مل 
هکتار اراضی إضافية صالحة للزراعة 
ولايستغل منها حاليا سوى ٠٠‏ مليون هكتار . 
© توجد مصادر مائية تقدر بحوالي ۲۳۸ 
ملیار متر مکعب لایزید الستغل منها عن ١91‏ 
مليار متر مكعب مما يجعل التوسع الزراعي في 
الوطن الغربی. نتگتا. 

© بقدر عدد السکان الوطن العربي بحوالي 


ریسم الآخر ١١‏ اض س العدد الرامع عشر 





استصامج الاراضی 





۵ ملیون نسمة تشکل القوی العامله 
الزراعية منها حوالي ۲۵ ملیون نسمة بما فيها 
الأيدي الفنية المدرية , فاذا توفرت لها 
زدادة الانتاج ۱ 
© تمتلك الدول العربية موارد مالية كفيلة 
بتذلیل الصعوبات التي تعترض النهوض 
آما بالنسبة للمملكة العربية السعودية فان 
مساحتها تقدر بحوالي ۲,۲۵ مليون كيلومتر 
مربع لم تتجاوز المساحة المستغلة زراعيا منها 
حتى عام 755١ه‏ (2۱۹۷۵) ۱۵۰ آلف 
هکتار» ولکنها ارتفعت عام Ai’‏ (2۱۹۸۶) 
إلى حوالي ۲ ملیون هکتار» أي بزيادة قدرها 
۲ ثم تضاعف هذا الرقم في عام 
٠ه‏ (0١155م).‏ 


تصنيف الأراضي الصحر اوية 





تصنف الأراضي الصحراوية عموما حسب 
طبيعة تكوينها وموقعها الجغرافي من الكرة 
الأرضية والمواد المكونة منها وغيرها من 
العوامل . وتوجد عدة نظم لتصنيف الأراضى 
من أشهرها التصنيف الأمريكي والروسي 
والأدزبى وقتصشيف: منطبة الوراعا والاغذية 
العالمية . ومن المعلوم أن النظام الأمريكي هو 
اند .3 ا الو وجي هذا 
النظام تكسم آلازاشن فقي العالم. إل عشرة 
أقسام تسمى ب (الرتب) التي تعد أعلى درجة 
في التصنيف . وتندرج تحت كل (رتبة) 
مجموعة أقسام تسمى (تحت الرتب) » وتقسم 
(تحت الرتب) إلى (مجموعات .عظمى) وهكذا 
حتى أصغر قسم في سلم التصنيف ويطلق 
عليه (السلسلة) . 


وبموچب التصنيف الأمريكي فان الأراضي 


© أراضي المناطق الجافة اوؤأل,م 
تمثل أراضي المناطق الجافة حوالي ۵/۱ 
أراضي العالم وتغطي معظم صحاري العالم . 
وهي تتميز بتراكم الأملاح في السطح نتيجة 
لحركة الاء لاعلی » كما تتمیز بأن فقد الیاه 
بالتبخر والنتح يزيد كثيرا عن كمية الأمطار 
الساقطة على مدار السنة, مما يتسبب في عدم 
حدوث غسيل داخلي للتربة ٠‏ فالتربة جافة 
أغلب أشهر السنة وينخفض فيها كل من 


۲۲۵۵۵5, 


النشاط اليب + مب من المادة 
المتعثرة حسب الرطوية الأرهنية. 

وتشمل هذه الرتبة الأراضي الجافة التي 
لا تحتفظ برطوية كافية للنیاتات ؛ وتغطي هد ۵ 
الاراضی مساحات كبيرة بالملکه حيث تضم 
(تحت و الاتبه : 
#۴ الأراضى الجافة الخالية من الطین وتعرف 
حسب. التضتيف. ف 100 . 
# الأراضي الجافة ذات الأفق (قطاع رآسي من 
التربه) الطيني وتعرف حسب التصنیف 
ب (۸:9۱09) وهي تكثر في الأراضي القريية من 
الدر ع العربي وأراضي منطقة تهامة وأراضي 
النطقة الشرقبهة . 


© الاراضي حدیته التکوین امواامع 


بلاحظ أن أراضى هذه الرتبة متداخله مع 
الرتبة السابقة وتمتاز بقطاع عميق نوعا ما 
يتكون من رواسب مقدنية ناعمة لیس لها 
خواص واضحة كالكثيان الرملية (665ناط 5200) 
والسافي (10855) » ويتميز المناخ السائد في هذه 
الأراضي بدرجة حرارة عالية . كما تظهر عليها 
علامات قليلة أو لا تظهر أى علامات تدل على 
تطور الترية مما يجعلها تفتقد إلى الآفاق 
التشخيصية (۱۵۲2۵05 138005116 0) » حيث آنها 
من الحداثة ترچ أن زین تكوينها غير كاف 
لتكوين آفاق وراثية إذ ان تركيبها الغالب عبارة 


عن معادن مقاومه للتجوية (Wealhering)‏ 
لا تسمح بتکوین آفاق وراثیه . تنتشر شد ف 


الرتبة بالأراضي الجبلية والصحاري والناطق 
الزفلیة. بتالتحدرات اللفوضة التعوية مكل 
چبال عسسر اة كنا ققق بمساحاك 
شاسعة في الربع الخالی. ومن ۳ (تحت الرتب) 
لهذه الأراضي بالمملكة : 


, Aquents, Fluvents, Orthents, 


© الأراضي 


Psammenls, ۸۲۵5 


المكتملة الأفق امونام6»ه۱ 


وهی الأراضي التى مضى على تكوينها وقت 
كاف لتكوين أفق أو أكثر , وتنتشر في الأراضي 
رديئة الصرف وجيدة الصرف على السواء وف 
مناطق الوديان ومنحدرات الجيال والمنخفضات 
التي تكثر بها العيون الطبعية وخاصة في 
المنطقة الشرقية وتضم تحت الرتب التالية : 
Andepts, Aquepts, Plaggepts,‏ 
Ochrepts & Umbrepts.‏ 





(ضافة ای مشکلة افتقار آغلب الاراضی 
ارت 2 ۱ 
الفذاكية نسبة لأنها تتكون من ترب رملية: فإن 
من أهم مشاكل الأراضي الصحراوية وجود 
الأملاح التى قد يصاحبها وجود قدر كاف من 
الصوديوم التبادل أو وجود الصوديوم التبادل 


إلى عنصر الکربون والعناصر 


دون الأملاح . ويؤثر كل من الصوديوم 
والأملاح يأنواعها على نمو معظم المحاصيل 
الذراعية وذلك. عل الضعو الال : 
#جسیب الاح ف زیاده الصعط التممووي 
للوسط الماكى الذی یتمو فیه الثبات.مما يؤثر 
على دخول الماء إلى النبات سواء ان كان في طور 
البذرة ام النبات وعليه يشكى النبات في هذه 
الحالة مخ حالف عطقن ق ,ماه ىة 
اللقق. افخضم الداکن ف آوی مراحل 
التشخیص إلى ذبول تام رغم وجود الاء للنبات 
في الراحل المتأخرة من التشخیص . 

پو تتسبب الاملاح في مایعرف بالصدمة 
السو اة للقبات اسان ات تى فان 
طنقة بکسة اقاء تىقا رتشو هده ااعالا 
بذبول مفاجیء للنبات قد بقود ق أحبان کتبرة 
إلى موته  .‏ 

قشب الفلا 3 اقلا افعضاعی يعسن 
العناصر مما يؤدى إلى تأخير نمو النبات أو موته أو 
نقص انتاچه» وخير مثال لذلك تأثير الصوديوم 
عل العصاض النیباشتزم. 

# تتسبب الاملاح في تراكم العناصر المكونة 
لها ق خلایا النبات الختلفة مما يودي ال موته 
أو إعاقة نموه أو نقص انتاجه » ویعرف ذلك 
بالتأثير الأيونى الباشر (Specific ion effect)‏ » 
وین اة ذلك تراکم. الکلوز. في الجذور 
والأوراق وتراکم الصودیوم في الاوراق وتراکم 
البورون في أجزاء معينة من الأوراق . ویسهل 
في هذه الحالة معرفة العنصر الذی تسيب في 
الحالة العنية وذلك بالعین الجردة ثم بالتحلیل 
الكيميائي للنبات . 

# تسیب اة الضوییوم القادل ق القزية - 
أي مایعرف بالتربة القلوية - في تدهور الصفات 
الطبعية للتربة حیث تزید من کتافتها وتقلل من 
نفاذیتها للمیاه الأمر الذي يؤثر تأثيرا بالغا على 
النبات خصوصا في الاراضي الطينية . كذلك 
فان وجود الصودیوم بکمیات کبيرة یتسبب في 
ارتفاع الرقم الهيدروجيني )۴١(‏ إلى أكثر من 
۸,۵ ضفا تخر عل امسناهن, نامر فذاق 
لخری من آهمها الفسفور . 








ربيع الآخر ۱۱۱ه-- العدد الرابع عثر 


العلوم والتقنية سب ۲۹ 





إستصلاج الأراضی 





بت ی الاتي : 


# أراض غير ملحية : وهي الأراضي التي تقل 
الأملاح في محلولها الائي (محلول التربة 
المشبعة بالاء) عن قدر معين بحيث لا يتجاوز 
توصيله الكهربي ۶ ديسي سيمنز/م . 

# اراض ملحية : وهي الاراضي التي یتجاوز 
التوصيل الكهربائي لمحلولها المائي 5 ديسي 
* أراض قلوية : وهي الأراضي التي تتجاوز كميه 
الصوديوم المتبادل فيها ۱۵/ من كمية القواعد 
المتبادلة في التربة ويقل التوصيل الكهرباني 
لمحلولها المائي عن ۶ ديسي سیمنز/م 

# آراضي ملحية قلوية : وفيها تزيد كمية 


الصوديوم عن 7/۱ ويزيد التوصيل 
الكهربائي لمحلواها الاني عن ۶ ديسي 


ولدراسة أي مشروع استصلاح للأراضي 
المتأثرة بالملوحة والقلوية لابد من توفر 
المعلومات الآتية : 


# مسح للوحة التربة من حيث تركيزها 
وتوزيعها . 

تيف تقانیا: التری1 . 

#ه تقویم لحالة میاه الري وتحدید کمیاتها 
ومدی صلاحیتها . 


و تسجیل البیانات الخاصة بالناخ . 
3 دراسة تضاريس أرض المشروع والحصول 
على خرائط جغرافية . 





تقع أغلب الأراضي العربية ضمن أراضي 
الناطق الجافة أو شبه الجافة » وتحتوى على 
ترب عالية الترکیز من الأملاح كما تتميز بوجود 
قشرة ملحية على سطحها تختلف في تركيبها 


ومظهرها باختلاف نوع الملح السائد بالأرض 
ودرجة رطوبتها , فالقشرة الداكنة تشير إلى 
ارتفاع تركيز كربونات وبيكربونات الصوديوم 
والمغنسيوم بينما القشرة البيضاء تشير إلى 
تجمع أملاح كلوريد وكبريتات الصوديوم ؛ كما 
يدل اللون الغامق على ارتفاع قلوية الأرض . 

إن نجاح عملية استصلاح الترب الملحية 


۰ س العلوم والتقنية 


تعتمد عل مقدار الحد من وصول الاملاح إل 
التربة وذلك بتحدید مصدر الاملاح وتحدید 
مقدارها ونوع الاملاح الوجودة في التربه 
وطبيعة توزیعها في قطاع التربة . وعلی هذا 
الأساس تقترح مجموعة من الحلول 
لاستصلاح الترية منها : 
١‏ الفسیل والصرف: بستلزم التخلص 
من الاملاح الزائدة بعملية الغسل امرار مقدار 
من الاء خلال قطاع التربة لاذابة الاملاح 
وحملها مع الاء إلى باطن الارض بعیدا عن 
منطقة الجذور إلى الصرف. "وتعطی میاه 
الغسیل على دفعات بحیث تعطی الدفعه الأولى 
بمقدار كاف لایصال رطوية الترية إلى السعة 
الحقلية ويترك الحقل لفترة من الزمن تختلف 
باختلاف الترب ونوعية الاملاح . ففى الترب 
آلخشتة کون الفتزة بن. الفسلة واللخری 
۲-۱ يوم وفي الترب التوسطة القوام بين ۲-۲ 
أيام وقي الترب الناعمة القوام تستغرق فترة 
الغسیل مابين ۳ إلى © آیام. والقصد من ذلك 
اتاحة الفرصة لاذابة الأملاح » وبعد انتهاء 
فاه القترة تى كنية إضافية من الا گاید 
لإيصال التربة إلى حالة الاشباع وهكذا تعاد 
العملية عدة مرات إلى أن ينخفض تركيز 
الاملاح إلى الخد الطلوب . 

ويتوقف عمق عمليات الاستصلاح على 
احتمالات استخدام الترب مستقبلا. فإذا 
كانت التربة تستخدم لزراعة محاصیل ضحلة 
الجذور فان العمق یمکنه أن یکون ۱۰ سم 
بشرط اتخاذ التدابير التي تحول دون عودة 
الأملاح إلى التربة . 
الترب لزراعة محاصيل حقلية مختلفة فعندئذ 
يتحتم توفير عمق قدره 5,١م‏ على الأقل من 
اة 

وتختلف الأملاح في قابلیتها للغسيل , فأول 
ما يغسل هي البوريت ثم الكلوريدات ثم 
الكبريتات ثم الكربونات ويعود ذلك إلى عوامل 


أما إذا أريد استخدام 





شتی منها تفاوت هذه الأملاح في الذويان 
ومقدار حركتها . 


۲-السري : تؤثر نظم الري الختلفة 
تاک مقنافا هل اس تساه الثراض اللحية , 
ففي حالة الأراضي الرملية يلزم فقط الري 
بالقین إذ انه ف هذى الحالة تسيل تفاذية 
الارض للماء حاملة معها الأملاح يَِعَيْدَا عن 
جذور النبات . اما ق حالة الاراخي الطينية 
فیلزم آن لا تتشي الترية بالاء لان تفاذیتها في 

مه الحالة ول بدزجة ملحوظة : علیه ینکن 
تقلیل انسیاب الیاه باتباع طريقة الري بالنتر 
(الري الحوري) لضمان وجود فجوات بين 
ذرات التربة تسمح بمرور الاملاح الذابة » وفي 
شد ۵ الحاله یلزم أن تکون میاه الري خالية من 
الأملاح حتی لا تؤثر على آوراق النبات . کذلك 
يمكن اتباع طرق الري بالتنقیط حتی في حالة 
قنك فزع :اللا السمتشوهة مق بیع االوجة 
فة أن قحلو هتد الناه من الفكن آل ذرات 
الرمل التي تتسبب في قفل خراطيم المياه . 


 “‏ تخفیض مستوى المماه السطحية: 
تودی الزراعة في الأراضي الصحراوية ي بعض 
الأحيان إلى ارتفاع مستوی الیاه السطحية 
حتی تصل مستوی جذور النباتات» الامر 
الذی بوّدی إلى تأثرها بالاملاح الصادرة 
منها وتعرف هده الحالة بالتملح الثانوي» 
:)Secondary Salina)‏ ویلزم في هذه الحاله 
ضخ الیاه السطحية حتی تصل إلى مستوی 
تفص تمنل إليه جذور التبات : 

٤‏ - العملیات الزراعده: یلزم في العملیات 
الزراعية الختلفة أن يؤخذ في الحسبان نوع 
القرية (من سيك قوامها وصفاتها الكيميائية 
والطبعیة) ونوع النبات الزروع ومراحل 
زراعته . وق کل الحالات يجب تسوية الأرض 


تسوية جيدة وتحضیر مرقد جید للبذرة بحیث 


الري الحوري أحد طرق إستصلاح الأراضي الصحراوية : 





یتفادی النبات مشاکل اللوحهة والقلوية . ففي 
حالة الأراضي اللحية القلوية الطينية ينصح 
نورق مااي اطوط كقورية هین 
عملية غسيل الاملاح في التربة وتفادي تكوين 
طبقة صماء تمنع نمى البذور وظهورها على 
سطع الارن : كما ينصح عذلك أن يكون 
انحدار الأرض كاف لإجراء عملية غسيل 
وتصريف الأملاح إلى المصارف الموجودة في 
المزرعة المعنية . 
5ه اخندار المحاصضيل: لزم اختيار 
المحاصيل التي تناسب حالة الارض من حيث 
ملوحتها وقلويتها ٠‏ فعلى سبيل الثال هناك 
نباتات تعرف بانها تتغذى على الاملاح 
وتضخها خارج التربة یطلق علیها شجیرات 
املح (8585 ا52۱) من آهمها نباتات الرغل 
(Atriplex)‏ التي یمکن زراعتها ومن تم حصادها 
وحرقها بعيدأ عن الحقل وبالتالي تساعد في 
إؤالة جي الاملاخ من اتيت 

ويعد الأرز من الحاصیل التي تزرع 
لاستصلاح الأراضي الملحية والقلوية وذلك 
لاحتياجه إلى كميات كبيرة من الیاه تساعد على 


۱ 0 
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طين كلسي 





تحسيكها موساظة الهقفستة الوراكنة واي 
الطفرات بوساطة التشعیم قدرا من التحمل 
لدرجات عالية من لللوحة: متها القن 
الکسنکی والارد.. ها ولازالت الجهود جاریة 
استتیاط هريد من السلالات لخطف 


الحاصیل سکن فراختها ق ظروف السرا 





تنيع الفکرة الأساس لاستصلاح الترية 
القوي ق احاال الکالسیوم عمل الصوبیوم 8 
عملية الادمصاص والتبادل الايوني قي التربة 
وذلك حسب العادلة الثالية : 


4 6[ | ا Cax‏ + 2 
طبن كلسي ملح كلدي طبن سردي 





ویستعمل الجيس عادة كمصدر للكالسيوم 
حيث أنه يعد قلیل الذوبان في الاء مما یجعله 
مصدرأ دانماً للکلس ۰ وذلك حسمب المعادلة 


۳ 





غسیل الاملاح ولتکوین جذوره لکمیات کبيرة 
من ثاني. اکسید. الکربون. سناس ق كرون 
نظ اعتنضی كه أق. كفن مخ کید 
الستصلحه الا بعد التاکد من أن الاملاح قد 
تم غسلها بعيدأ عن مستوی جذور الأشجار أو 
بعد التاكد من أن هذه الاملاح قد ازیلت تماما 
بوساظة السرف خانم الزرعة : 

ومن النباتات المقترح زراعتها في الاراضي 
ف الحاصیل الحقلية: الشعیر» بنجر السکر, 


القطن؛ الارز . 

# محاصیل الاعلاف: حشيشة رودس؛ 
خشنيشة الراق: حقنيشة السودان» والبرستم 
الحجازی . 


فاط الچون النتبل.. 


کذلك آشارت الدراسات الحديثة إلى أن 
هناك سلالات لیعض الحاصیل آظهرت بعد 


ربيع الآخر ١١1١ه ‏ العدد الرایع عشر 


جبس طين صودي 


ويتبع إضافة الجبس عملية غسل 
الأرض بالماء للتخلص من كيريتات الصوديوم 
المتكونة عن هذا التفاعل. وف العادة تتم 
إضافة الجبس على دفعات خلال سنتين إلى 
ثلاث سنوات. ويمكن تقدير كمية الجبس 
للتربة حسب كمية الصوديوم المطلوب إزالتها 
حيث يطلق على هذه الكمية اسم «حاجة 
الجبس» (Gypsum Requirement)‏ . 


وهناك مواد غير الجبس يمكن إضافتها 
حيث انها تساعد في تکوین وسط مائي ذي 
کب عالية من الکالسیوم: الذ اب وذلك لتاثیره 
الحمضي منها : الكيريت: ثاني أكسيد 
الکبریت. (يضاف لياه الري). كبريتات 
الحديد:. كيرات الزنك.. کما ن الواد 
العضوية يمكن إضافتها لتطلق أحماض 
عضوية يمكنها التفاعل مع التربة لتكوين تربة 
غنية بالكالسيوم . وتعتمد كمية المواد المذكورة 
وطرق |ضافتها حسب نوم التربة .وكمية 
الکلس الوجود بها . 

كذلك يمكق آن اعد عملية الخرث الغمیق 
في تحسين خواص التربة من خلال خلطها. 


استصلاح الاراضی 


0 


للتربة وتعريضها للتهوية اللازمة لتكوين 
حبيبات كبيرة , غير أنه ينصح بحراثة الأرض 
بعد التأكد من وجود قدر يسير من الرطوبة إذ 
أن حراثة الأرض كثيرة الرطوبة تؤدي إلى 
تکوین طبقة متماسکة ذات نفاذية متدنية 
ومن الاسالیب الحديثة في استصلاح التربة 
القلوية اضافة محسنات التربة التي تزيد من 
نفاذیتها للمیاه عن طریق تحسین صفاتها 
الطيعية » وهذه الحسنات عبارة عن بولیمرات 
عضوية تضاف إلى التربة وتخلط بها بوساطة 
الحرث. آیضا أمكن تصنيع بوليمرات لها 
خاصية امتصاص الرطوية الجوية بكفاءة 
عالية تضاف فوق سطح التربة لتساعد على 
زيادة رطوبة الأرض وبالتالي تحد من آثر 
فقدان الیاه بوبساطة التبخر والنتح . 






افم الظروف. الاق اسي اقلت منقاطق 
الاراضي الرملية هو الناخ الحار والجاف فترة 
طویله من العام مع رياح شديدة قادرة على نقل 
الرمال » وتتفرض هذه الناطق شتاء. إلى 
عواصف مطرية متقطعة تؤدي إلى [ذابة 
الچپس والکربونات وتجمعها بعمق معين في 
الایی... وکت ٠ه‏ اهر تة س 
النباتی قلیلاً ومحتوی التربة من الادة 
العضوية ضئیلاً , ویصحب ذلك ضالة في 
النشاط الحيوي والكيميائي تژدي إلى ضعف 
عملية تکوین التربة . وتمتاز هذه الترب بکونها 
جیدة التهوية لارتفا ع نسبة السام الکنترة فیها 
مما یچعلها سريعة الصرف غير آنها تمتاز 
بانخفاض قدرتها على الاحتفاظ بالرطوبة 
وافتقارها إلى العناضر الغزاقة الشترورة 
للتباتات 5 

ولاف وات اتی واش 
الأراضي الرملية عنها في الترب الأخرى , 
فأهمها الإعداد للمشروع ثم اختيار الحاصیل 
القاسبة لظروف. الاراخی الرملنة نع خغفیض 
الفقد ف الاء باستخدام طريقة الري واضافة 
كئية .مخ الا القضوية لتقلل انحة الققذ 
ورفع خصوية التربة . ويقترح إضافة المادة 
العضوية في باطن الأرض بدلا من سطحها . 
وبوجه عام لا يعد الري بالغمر أفضل طرق 
الري في هذه الأراضي حيث يفضل بدلا عنه 
الري بالتنقيط للأشجار والخضر والري 
الخوزی. المحاصيل . 





العلوج والتقنية ‏ ۳۱ 








لقد انعکس التطور في مجالات الآلات الزراعية على إنتاجية کثبر من الدول التي أخذت بذلك التطور , فقد ساعد ذلك على 
زدادة الانتاج وزبادة انتاجبة العمالة , كما ساعد توفر العمالة الزراعية الناتجة عن استخدام الالات على توجيه ملایین العمال 
ال مجالات آخری کالصناعة . مما أدى إلى رفع مستوی العيشة للفرد . فعلی سبیل الثال توضح إحصائيات عام ۱۹۷۲ في 
الولایات التحدة الأمريكية أن نسبة العمالة الزراعية إلى بقية الاعمال تمثل ۱ : ۲٩‏ بعد أن كانت ۱ :۲ في عام 2۱۹۷۰ . كما 
تشبر الاحصاءات أيضاً أن نسبة العمالة الزراعية في الیابان انخفضت بنسبة 4۲ عام 2۱۹۷۸ مقارنة بنسبة العمالة 
الزراعية عام ٠116م‏ ۰ كما انخفضت ساعات العمل بنسبة 1/۳۰ وزيادة الانتاج بنسبة ۲۷/ عن نفس الفترة مما یوضح 
جليا تأثير الميكنة الزراعية . ومن ناحية آخری فاٍن التطور في الميكنة الزراعية ساعد کثیراً على تطویر وتحسین اداء الزراعة 
وذلك عن طريق اتاحة الوقت الکاق للتخطیط والدراسة وتخفیض زمن العمل الحقلي وأداء العملیات بکفاءة أكثر . 


تترکز آبحاث تطویر الالات الزراعية في 
الجالات التالية : 

. نظم الضبط والتحکم الآلي‎ ١ 

. تقلیل القدرة المبذولة في الحراته‎ ١ 
آلات حصا د الخضروات‎ ۳ 


" والفاكهة . 


4 - آلات خدمة المحصول النامي (رش 
وتسفید وخف). 
ه - زيادة كفاءة آلات حصاد الحبوب 
لتقلیل فاقد الحصاد. 
5 تطویر آلات تداول الحاصیل 
وتخزین الانتاج . 

وتنقسم الالات الزراعية الحقلية عموما 
إلى مجامیع حسب العملیات الزراعية التي 
تقوم بها. وفيمايلي استعراض لهذه 
انجامیم وأوجه التطور الذي حدث في کل 
منها: - 


___جججججججج تسه 


۲ العلوم والتقنية 





تعد عملية الحراثة من آول وآقدم 
العملیات الزراعية التي عرفها الانسان منذ 
أن عرف الزراعة. وهي من اکثر العملیات 
استهلاکا للقدرة وبالتالی كانت من آول 
العملیات التي بدأ الباحتون بدراستها 
بشکل فعال في القرن الحالي منذ آوائل 
العشرینیات؛ وازدادت بصورة کبيرة في 
الخمسينيات . 

وقد آسفرت الأبحاث في مراحلها الأول 
عن ظهور أنواع كثيرة من الآلات التي تقوم 
بإثارة التربة مثل المحاريث القلابة 
الطرحية والمحاريث القرصية آوالحفارة» 
حدث يعقب استخدام مثل تلك المحاريث 
استخدام آلات لتنعيم التربة مثل الأمشاط 
القرصية أو المسننة » ثم تتم تسوية أو 
كبس خفيف للتربة » حيث أن عمليات 
الحراثة والتفتيت والتنعيم والكبس يستلزم 
إجراؤها عدة مرات في الموسم الواحد » فان 
ذلك يجعلها مكلفة ماديا وتتطلب زمنا 


ونا لذا فان الأبحاث اتجهت لدراسة 
وتعريف الحد الأمثل والمطلوب للحراثة 
وكان الهدف منها هو تحديد القدرة 
الطلوية لتلك العملية . وقد تباينت في هذا 
الشان نتائج الباحثين. لذا فين 
الستوی الأمثل للحراثة يجب تحديده في 
كل منطقة طبقا لظروف التربه والمحصول 
والعوامل الجوية . ويناءا على نتائج تلك 
الأبحاث بدأت الشركات المنتجة للالات 
الزراعية بتصميم آلات تقوم بعمليتي 
الزراعة والحرائة ق آن واحد لاستخدامها 
في نفس النطقة لتخفیض القدرة المبذولة . 
بالاضافة إلى ممیزات تخفیض القدرة فقد 
ساعدت تلك النوعية من الالات على تجنب 
تسات اتعزاعة المتكورة والش ت ف 
فقد الترية بالنحر, كما أن تقلیل الحراثة 
إلى أقل حد ممکن (296ا۱ ںہ اہا) بساعد 
أيضا علي ما يلي : - 

١‏ تأدية عملية الزراعة بسرعة أعلى مما 
يتيح زراعة الأرض بالبذور في الموعد 
الحدد . 


ربيع الآخر ۱۲۱۱ه- - العدد الرابع عشر 














- ak ست‎ E رج‎ e e ولع‎ 


التربة 


؟ ‏ تخفيض الفاقد في رطوية 
وبالتالي توفير مياه الري . 

۳ فان القیانات مخ الاسراشن : 
بالاضافة إلى زيادة امکان التحکم في 
کفاءتها مما يؤدى ال زيادة الحصول . 
؛ ت الوصول إلى ترکیب آفضل للتربة مما 
یوفر ظروف آفضل لنمو الجذور . 


كان للتوسع في استخدام مساحات 
اة شاسعة: الخزاطا قر فى ظهور 
وتصميم آلات زراعية تقوم بعملية وضع 
البذور أو الشتلات في الأرض حيث أن 
استخذام. العمالة اليو ن مثل هذه 
الساحات سن عي اقتصادی . لذا ققد 
ظهرت آلات زراعية متنوعه تختلف 
ناحعلای: طریقة الزراعة :ونويع التظاوی 
الستخدمة . فعلی سبیل التال هناك آلات 
للزراعة بالنثر أو بالتسطير أو بالجور ؛ كما 
یمکن زراعة الشتلات للنباتات الحقلية آو 
أشجار الغابات الياً. وتق وم الات الزراعة 
عا الق الل مل المقور, ایک 
الساحة وکذلك العمق. والتقطنة الناسبة 
للبذور . 


وقد تم تطویر العدید من الالات لزراعة 
محاصیل الحبوب عن طریق وضع البذور 
في التربة بدون حراثة » وقد وجد أن تلك 
النوعية من الآلات تساعد على زيادة 








الحصول ننسية 1/11 : بالإضافة إلى تيا 


تقتصفة 2د 12 جد يج تحت رتو تك سورج جاح" تل 


تخفض,: تاليف الإنتاج: بفسبة نتراوح 
مان ۲۰ اي ۲۸ عند ظروف معينة . کنا 
هفاك الات ؤزاهية تتتم اوضع يدوق 
محاصيل الحبوب والعلف والبقوليات في 
التربة مع التحكم في مستوى الحراثة 
بحيث تتدرج من مستويات الحراثة العاديه 
ال اقل مینجوی من الحرالة آي اللاعرات . 
وتقوم هذه الالبات بضغط التربه على 
البذور بقوة هيدروليكية مناسبة للإنبات 
الس : 


وقد صاحب ذلك تطون ق دقة التحكد ف 
وضع البذور في التربة حيث يتم التحكم 
إلكترونيا . ويمكن بذلك متابعة حركة 
البتور ف الال ومعدلات سنفوطها: 


الات خدمه الحصول النامى 


تطورت آلات خدمة الحصول النامي 
خلال العشرین سنة الاضية من حيث 
النقة والتفاءه إلى اسع باهي افحل 
سبیل التال آصبح من المکن استخد ام 
انك لفك GET a‏ آلزروعة ق 
سطور أو جور بوساطة الاختیار الالكتروني 
والاستشعار عن بعد لكي یصل عدد 
النباتات في الحقل إلى العدد الأمثل , كما 
تم تطوير آلات الرش والتعفير والتي تعمل 
بطرق متعددة لرش الأسمدة أو الهرمونات 
اة ای البیدات الحقرية آو فاتك 





الجرارات الزراعدة لحراثة الأرض . 


محر سك وروی وروا كر متس طل امه 


الیکنه الز راعیه 





ra SST IT‏ سنا فاع 





الحشائش بمعدلات وأحجام مختلفة . كما 
أن هناك آلات لرش الحاصیل على أشجار 
النساتين اللزتفعة ای التخیل مجهزة بحامل 


وقد ظهرت أنواع من الرشاشات 
الحقلية تستخدم حجمأ كبيرأ من الهواء 
مع حجم صغير من الادة الفعالة لرش 
جميع آنواع المبيدات والأسمدة دون 
الحاجة إلى رشاشة كبيرة وثقيلة في الوزن. 
مما یخفف الاوزان الواقعة عل التربة 
ويؤدى إلى توزيع متساو من البید على 
جميع النباتات في الحقل , ويقلل من تأثير 
ات افك میات الو اه ارا 
ويتم التحكم المستمر في معدلات الرش 
ومتابعة خواص الرش أثناء العمل 


إلكترونيا . 





الغاس فعل سمل اثثال قان آله الضع 
والدرس (الکمبین) والتي تعمل في حصاد 
محاصیل النختقپ. فقل القع وافقتعد 
والبرسیم والأرز ومعظم حبوب البقولیات 
قد تطورت إلى خد آمکن بوساطتها تخفیض 
اف الحضاه آل حه مقجول [أكل مق هر 
كما صممت آلة حديثة لحصاد محاصیل 
انتشتار بقل القن والکرئب. والخپار 
والطماطم , وآلة لحصد القطن والذرة 
والشای والدخان » وآلیات آخری لحصاد 
محاصیل القواکة مثل الخوخ والتفاح 
والبرقوق والشمش واآنواع معینه من 
العنب . ثم تم مؤخرأ تصمیم آلات تعمل 
بالذاکرة والذکاء الاصطناعی ین 
لاستخد امها في خدمة محاصیل الوالح . 
لقد تطورت آلات الحصاد إلى حد 
أصبح فيه ممکنا التعامل مع أكثر 
الفزارلة والتوت البو باتواعه : كنا أن 
هناك آلات خاصة لحصاد بعض المحاصيل 
الخاصة مثل 
واآستل:, 


الاسبرچس والسبانخ 





رديع الأخر ۲۱ سس العدد الرابع عشر 


العلوم والتقنية ل ۱۳۲ 





الميكنة الزراعية 





ولقد ساعد التطور 3 الصناعات 
الالکترونية على تصميم آلات یمکن أن 
تستشعر نضع الحصول عل آساس اللون 
أو الحجم أو القوام أو قوة التماسك حیث 
سولق هذا الاستهعار إل فقو میکاتیگی 
يحرك الهزازات آو الأيدي الميكانيكية أو 
أسلحة القطع لجمع المحصول الذي يوضع 
وو علب سور 25€ الل سنا ديق و 
مقطورة لنقله للأسواق أو 
مصانم الأغذية . 

وقي السنوات الأخيرة تم تطویر آنواع 
جديدة من ماکینات الضم والدرس (کمبین) 
تسيل قذزتها إلى ١8‏ حصانا وها ختدافی 
سرعات هيدروليکي» وتعمل في حصاد 
مجموعه كبيرة من الحاصیل الختلفه 
ولي ظروف حقلیه متفيرة بكفاءة عالية وبعمرض 
تلم یس [ق ٩‏ اتان ورف سان قیلم 
١٠قطعة‏ في الدقيقة » ولها نظام للتخلص 
من الصخور قبل دخولها إلى الآلة یمکن 
به اعطاء آوضاع مختلفه لسكاكين 
الحصاد لکی تأخذ شکل سطح الأرض . 
وقد خلت تعویلات ل استظوانة الدازتن 
بحیث تعمل في مجال واسم من السرعات 
وتصمیم یناسب آکبر عدد من الحاصیل » 
ولهذه الآلات روافع تمکن من التحکم في 
حوالي ۸۰ 7 من التقیرات الوجودة بالالة 
مثل سرعه الغربال والعودة إلى ارتفاع 
القطم السابق في حالة تغيره والسرعة 
الانامنة للظلة وسرعة دوران اسطوانة 
ال ارس والتنظیف وفتحة خروج الهواء من 
فرفتة التتطيف , 


استعد اد | 


الات تفطبع وتحهيز الأعلاف 





تبلغ المساحات المزروعة من الأعلاف في 
الدول النامية حوالي ۲۰/ او اکثر من 
الأراضى الزروعة: ولك يكين العاف 
الادي لهذه الزراعة ذا قيمة فلابد من 
زراعتها على نطاق واسع مما يحتم 
اتقام الميققة الزراعیلا ويد التعافل 
مع محاصیل الاعلاف من العملیات 
الزراعیل افق فته" رخات تة الارخ 
فسا إ۳ 5ات کال مكار ورین بير 
وتحتوی عند الحصاد غي 7۷۰ إن 7۸۰ 


من الرطوبة (علی آساس الوزن الرطب) 
ولذلك لابد من تجفیفها آما طبعیا أو 
صناعیا عند تخزينها . وقد بدأت آلات 
تقطيع وتجهیز الأعلاف في التطور السریم 
منذ عام ۱۹۵۵ » حيث كان الترکیز دائما 
على آلات الحصاد والتصفیف وآلات ضغط 
البالات والناقلات وآلات ترقیق وتکعیب 
الدریس ومراوح دفع الدریس للتحمیل 
اليكانيکي ورص الدریس الطویل الفکك . 


إن الطرق التبعه للحصاد والتخزین 
لحاصیل العلف یصحبها فقد ونقص في 
الجودة »وتتنافس الشركات التتحة لهذه 
الالات لرفع كفاءة هذه العملیات لتقلیل 
الفقد والقدرة الستخدمة ق آدائها . وقد 
تم تصمیم الات تبلغ نسبة الفاقد فیها من 
محاصیل العلف آقل من ۰/5 وتعمل على 
سرعات آکثر من ۸ کیلومتر/ساعة» ویتراوح 
مقدار القدرة الطلوبه فیها من ۰,۶ إلى 
۶ حصان - ساعة / طن علف »وقد آمکن 
ضم أكثر من عملية في آلة واحدة مثل 
الختم والتكيفه والحیع والمصتفيف:. 





فيما يتعلق بآلات حقن مخلفات المجاري 
والمزرعة السائلة فقد تم تطوير وحدات 
لحقن المخلفات تحت التربة دون الحاجة 
إلى حراثة , وذلك للتقليل من تأثير تلوث 
البيئة بالجريان السطحي لهذه المخلفات 
وتقليل انجراف التربة بعدم حراثتها . وقد 
وجد أن حقن هذه المخلفات تحت الترية 
يزيد من كفاءتها الغذائية للنيات بمقدار 
۰ ويوفر حوالي 705 من نترات 
الأمونيوم في حالة وضعها فوق التربه . 

أما فيما يتعلق بالمقطورات فقد أدخل 
عليها تعديل كبير في سعة التحميل وطريقة 
التفريغ , حيث قد تصل سعة المقطورة 
المركبة على جرار عادي إلى عشرة أطنان أو 
سبعة أمتار مكعبة » كما تم تطوير مقطورة 
لنقل الیاه ف الزرعة يمكن. استخدامها ق 
غسيل الآلات الزراعية أو في اطفاء الحرائق 
أو رش الأسمدة الكيميائية في الراعي 
الفتوحة: 


اجرارات الزراعية 





تعد الجرارات الزراعية وحدة التولید 
القدرة في الزرعة وتستخدم في تشغیل 
معظم الالات الزراعية الستخدمة ف جمیم 
مراحل نمو الحصول حتی مابعد 
الحصاد .. ویمکن الربط إل حد بعید بين 
تطور الجرارات الزراعية وبين التطور في 
الالات الزراعية عموماً فقد مرت الجرارات 
الزراعية بمراحل عديدة حتی وصلت إلى 
دوات آریع عجلات قاندة وآخری بمحرك 
« تردق هه كما دخ إدخالالتغيير الال للسرعات 
عند اختلاف الأحمال التي يعمل عليها 
الجرار للحصول على كفاءة أفضل في 
استخدام القدرة مع أقل صيانة ممكنة . 


وتتسم الجرارات الزراعية الحديثة 
بقدرةعالية تصسل‌الی ۲۳۰ 
حصانا أو أكثر وعدد سرعات قد بصل إلى 
۸ سرعة وذلك لتقلیل الفاقد ف القدرة 
بالانزلاق ورفع کفاءة قدرة الجرار » كما 
نید الجفان ‏ الو رواک سات 
لاستشعار الحمل وبالتالي يعمل على اعطاء 
القوة الناسبة مم العدل الناسب للزیت 
المضغوط لرفع كفاءة استخدام القدرة . 
كما أن هناك آنواع ذات لوحه تحکم 
اللعتروضي اقبي خراص الاناد عن طریق 
شاشة مركبة على كابينة الجرار قياس 
مغ E‏ الكقيقة | اا فضاحة 
لأر اة . 


وقد ته إنتاح أتواع من الزيوت 
والشحوم ذات كفاءة تشحیم عالبة عند 
رات سرا کان 2 زل ۴١١‏ دة 
مئوية وضفط یتراوح مابين ۲۰۰ إلى ۱۰۰۰ 
رطل/ بوصه مریعه . 


ومع الذيادة الكبيرة فى قدرةالخرارات: 
وترفع کفامه: العامل اثناء التشغيل: فقد 
أدخلت تعدیلات كثيرة على کابینه القيادة 
وعوامل الراحة والأمان » فظهرت کبائن 
مكيفة الهواء ومجهزة بوسائل اتصال ولها 
جهاز لتحمل الصدمات » وعازل للصوت . 








4 س العلوم والتقنية 


ربیع الآخر ۱۱۱۱ه-- العدد الرابع عشر 














الز واه الائ 








بقصد بالزراعة المائية (دءادممه:0ناةا) استزر اع النياتات قي بيئة اصطناعیة 
تعتمد على التغذية بوساطة المحاليل الغذائية بدلا من اعتمادها على بيئة 
التربة المعدنية . وق هذه الحالة تكون المحاليل المائية المغذية - المحتوية على 
العناصر الغذائية الضرورية للنبات والمحضرة بطريقة متوازنة - متواجده 
باستمرار في منطقة جذور النبات . والزراعة الائية هي إحدى طرق الزراعة 
بدون تربة (۲۵اد0 5وهاازه5) التي لا تکون التربة المعدنية إحدى مکونانها 
وتشمل بجانب الزراعة المائية كلا من الزراعة في بيئة الحصی . الرمل 
الخالص . الصوف الصخري والزراعة الهوائية (هءامهمهبهه) . 


تجدر الاشارة ال آن التباخات تقد فى 
غذائها على العناصر المعدنية التي قد توجد 
طیعیا في الترية المعدنية آو تحضر 
اصطناعيا بنسب مختلفة حيث تقسم إلى 
قسمين رئيسين هما : 
(أ) عناصر مغذية كبري 

وهی العناصر التي يحتاج إليها النيات 





بكميات كبيرة نسبيأ وتشمل الكربون (0)» 
والهيدروجين والأكسجين (0) 
ويحصل عليها النبات من الماء وثاني 
أكسيد الكربون الجوي» كما تشمل 


(وا۳) 


النیتروجین (۱) والفوسفور ©) والبوتأسیوم 
() وکذلك الکالسیوم (02) والغنیسیوم )١/9(‏ 


والکبریت (5). الجدیر بالذکر أن عناصر 
النیتروجین والفسفور والبوتاسیوم نسمی 
آحیانا ‏ وضمن العناصر الفذیه الکبری - 
بالعناصر الاولیه . 
(ب ) عناصر مغذية صغري أو نزرة 
وهذه العناصر یحتاج الیها النبات 
بكميات ضئيلة جدأ وهي النجنیز (0 
والبورون (8)» والحدید »)۴١(‏ والنحاس (اع)ء 
والزنك («2)» والولیبدینوم ۰0۷ والکلور 
(ا2)» والصودیوم (3ل١).‏ 





یعتقد الباحتون أن أولى الحاولات 
لزراعة النباتات في بيئات اصطناعیه هی 
لک القن “كاقت اق عه آللك بحل ضر 
حیث بنیت اق عهده الحدائق العلقة قي بابل 
والتی تعد إحدى عجائب الدنیا السبع؛ وف 
المكسيك آقامت جماعات الأزتك (65اتم) 
ما یسمی بالحدائق الطافية. وكذلك كان 
هم عتما اااختسور حاوف شاف 
واستمرت بعد ذلك الاکتشافات الزراعیه 
حتی منتصف القرن التاسم عشر اليلادي. 
ویمکن القول أن موضوع الزراعة بدون 
تربة أو ري النباتات بمحالیل العناصر 
الغذ یه (۲۵بااابهآمابل() قد خطت خطوات جادة 
عندما قاح العالان الالانیان نوب (ممم») 


الجال عام ١181م‏ الذي یمکن 
اعتباره عام تأسیس علم تغذية النيات: 
وقد قدم العالم جين بوسینولت 


Busing‏ مدول) دراسات متخصصه في 
زراعة الثباتات في:بيئات الرمل والقحم التي 
تم امد ادها بمحالیل العناصر الغذائية. وفي 
زان, تفن العقرين قزر تیپ بشن 
الحالیل الغذية التي استخدمت فیما بعد 
على نطاق تجاري, ومنها محلول وجلاند 
الغذي ومحلول هیویت . 

ابا من خائحية القطسخ: السن للتراحة 
الائية فيمكن القول آنه لى با فعلیا الا 








ريبع الآخر ۱۱ع۱ه - العدد الرابع عشر 


العلوم والتقنية ‏ ۳۵ 


الز راعة المافية 








حوالي عام ۱۹۲۰ نظرأ لبدء الاهتمام في 
ذلك الوقت بانشاء البيوت المحمية. وقد 
استعمل مصطلح )Hydroponie5(‏ لول مرة 
عام ۱۹۳۷ م؛ وذلك بوساطة العالم | لأمريكي 
حتربك «(W.G. Gericke)‏ وکلمه (Hydroponics)‏ 


من کلمتین بونانیتین هما (۲۷۷۵۲0) 


و مت اه 


شیف 


وتعني الماع و(00005) وتعني العمل أي 
ربما تكون الترجمة الحرفية لها العمل 
المائى. 


الانتاج التجارى للمحاصيل البستانية في 
عام ۹۳۸م خاصة في الولايات المتحدة 
الأمريكية , حيث أنشأت كثير من الشركات 
من منشات الزراعة الائیة. وكذلك كان 
الحال في فرنسا وبريطانياء كما بدأ 
الاهتمام بنباتات الزينة في الزراعة المائية 
الثانية ظهرت الحاجة الاسة إلى الزراعة 
الائية لامداد الجنود في الاماکن النائية دما 
اله من الا غذیة والخضم الطافحة» وقد 





المركب وترکیبه الكيميابي 


کبریتات الغنیسرم 
فوسفات احادی الامونیوم 
حامض البوريك 
کلورید النجنیز 

| کبریتات الزنك 

| كبريتات النحاس 
حامض الوليبديك 

* | ی نی 
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© جدول (۱) طريقة تحضير المحاليل القياسية لمحلولي هوجلاند (ا) و (ب) 


أقيمت آول منشاة للزراعة المائية في قاعدة 
جوية في جزيرة اسنشن (۸50605100) بالیحر 
الكاريبي عام ۱۹۹۶م. وقد شهدت 
العشرون سنه الماضية تطورات تقنية مهمة 
آدت ای ؤيادة الاهتمام بعلوم الزراعة 
الائیه. ولعل من آهم تلك التطورات هو 


إنشاء الجمعية العالية للزراعة بدون تربة 
«International Sociely on Soilless Culture»‏ 
(۱5050) ومقرها مدینه واخنن (وونمعوه/۷) ق 


هولنداء ولها أعضاء في آکتر من .۱ دولة. 


كاك ممالبل سفق ةة عة مسق 


بعض الخضر التي بمکن زراعتها عن طریق الزراعة المائية 


مح الیل تسوت للكت ار Ê‏ 948 1 
الضرورية لنمو النبات وتستخدم بدلا 
من الا الماع ق تضذية الباتات 
(ري» وتسمید) في جميع الزارع الائية, 
ولعل من آشهر الحالیل الغذية محلول 
هوجلاند 
القياسبة 


الذي يحضر من بعض الحالیل 
وإعمافة الکننات الطلوية هنبا 


إلى كمية من الاء القطر ۰ چدول (۱). 





لا قس الؤراعة الماقية عملیة مریحة إن 
في حالات معينة كأن تكون الأرض 
الصالحة للزراعة محدودة آو تکون التردة 
شير قابلة للاستصلام لسبب آو خر او ان 
يكون الطلب مستمرا على الحصول الزروع 
أو نحو ذلك» وتجدر الاشارة إلى أن مزایا 
القراعة لاف ق مجملها اة لاه 
المتوفرة في الزراعات الحمیه. 





١‏ للاعلوع والتقتية 





ربيع الآخر ١11١اه ‏ العدد الرابع عشر 


ومن هذه المزايا : 

١‏ إمكانية التوسع الزراعی في مناطق قد 

تستحيل فيها الزراعة التقليدية. 

 "‏ الانتاجية العالية من وحدة المساحة 

والتبكير بالنضج. 

۳ - التغلب على مشاكل نقص العناصر 

الغذ اکية 

6 - التغلب على الشاکل التعلقة بالتربة 

ل قوامها ان حنم. فياضا وآفاتها 

والحشائش التي قد توجد بها. 
الاقتصاد ۱ في استخدام 

العاملة والعملیات الزراعية اللازمة عند 

إعداد الأرض وزراعتها وتسميدها بالقارنه 

مع الزراعات التقليدية. 

5ح الاقتصاد. ق. استخدام میاه الزت. 


الايدي 


آما العیوب فمنها : 

۱- ارتفاع تکلفة التشغیل. 

۲ -یمکن أن تتلوث الزارع الانیه 
بالكائنات المسبية للأمراض بعد فترة من 
الزراعة إذا لم تتخذ الاحتياطات اللازمة. 
۳ الحاجة إلى المتابعة الستمرة لأن کل 
العمليات تقریبا تتم بصورة آلية حيث أن 
أي عطى أو تأخير فيها قد يؤثر على تركيز 
العناصر وكفاءة التغذية مما يؤثر بالتالي 
على الإنتاجية. 

٤‏ تغير درجة الرقم الهيدروجيني (ام) 
بصورة أسرع کترا عما ف الزراعة 
التقليدية بسیب استنزاف النباتات - 
خاصة في مراحل نموها النشطة ‏ لکمیات 
مختلفة من العناصر القذ انبه. 





توجد آنواع كثيرة من الزارع الانیه 
ك جمیعها في آنها عبارة عن نظم 
معينة تستخدم لانتاج النباتات إفي بیثات 
زراعية مختلفة - باستثناء التربه المعدنية ‏ 


5 mH بل‎ 


وتروی بمحاليل مغذية بدلا من الاء 
العادی » ويمكن تقسيمها آما حسب الكيفية 
التى يستخدم فیها الحلول المغذي أو البيئة 
التي ينمو فيها النبات . 
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الز راعة المانية 


الب اسم 


ع ۱ . ۱ > : ۷ اس« 
۱ سر 
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ا رون ۳ 


شكل )١(‏ مزرعة رملية بأحد البيوت المحمية بعد فرشها بالبلاستيك ثم بالرمل . 


آولا: نظم المحلول المغذي وهي كما 
يلي :- 
١‏ -النظام المفتوح 
دون الحاحة إلى تکرار استخدامه ود ۲ بستجدم 
في الزارع الرملية ومزارع الصوف الصخري 
(آنواع من الزارع المائية سيرد ذكرها لاحقا ) 
ومزارع مخالیط البيئات الزراعية . 
۳ بالنظام المغلق 

وة بستغمل الحلول غدة هرات يتن 
خلالها تعدیل ترکیز العناصر الغذائية كلما 
الحصي ومزارع الحالیل الغذية . 
د تانياً: دظم | لبيئة وهی كما يلي :- 
١‏ النظام المتماسك 

وهو نظام للزراعة المائية يتميز بوجود 


فا صلبة (رمل - حصی... الخ) تدعم 


الجفنن. . 

ومن أمثلة النظام التماسك مایلی: 
([) الزارع الرملدة. وهي آکثر الزارع 
الارضية شیوعا حی تنمو الثباتات في 
الرمل الخالص وتسقی بالاء الذي تضاف 
الحالیل الغذية بطريقة التنقیط, 
ویمکن أن تنشاً الزارع الرملیه باحدی 
الطرق التالية : - 


فضفة 


# الزراعة المباشرة في الرمال الشواطيء 
(بعد غسلها جيداً بالماء) . وهذه الطريقة 
تقارب كثيراً طريقة الزراعة في البيوت 
اسن # یی 

# الزراعة على أرض البيت المحمى بعد 
فرشها بالبلاستيك ثم بطبقه من الرملء 
شکل. (۱). 

# الزراعة ف احواض خاضة تصمم عل 
آرض البیت الحمي أو على مناضد خاصة 
وتبطن هذه الأحواض بالبلاستيك وتکون 
مائلة وبها آنابیب للصرف» شکل (۲). 


(ب) مزارع الحصی , ویتم تصمیم هذه 
الزارع بحیث یکون الري !ما بالتنقیط أو 
بطریقه الري تحت السطحيء وتتکون بينة 
النمو من الحصی الصفغر وأفضله 
الجرانبت الجروش في صورة حبيبات 
يتراوح قطرها بين ۲ الى ۱۸ ملم . 

(ع) قزار الضوف الصخري :ونيها تکون 
ئة النمو عبارة عن مادة تشبه « اللباد» 
تحتوي على 4۷ مسافات بينية مملوءة 
بالهواء وتبلغ كثافتها ۷۰کجم/م۲, وتتوفر 
على هيئة حبيبات صغيرة أو مکعبات أو 
رسائد. والصوف الصخري لا يتحلل بفعل 
الكائنات الحية الدقيقة ولا يحوي أي مواد 
ذائبة» ويتم الري في هذه البيئة بالتنقیط, 


ا ج ج ج أ 1111 1 1 آذ یدرس تست 
تت م م مش مم شب 2222 ي سمو 


زبيع الآخر ١١141١اه ‏ العدد الرابع عشر 


العلوم والتقنية س ۳۷ 





الز راعة المافية 





خط الری بالتنقیط 





خرطوم للری بطريقة الرشح 
27 ۱ 


شکل (۲) مزرعه رملية ل آحواض خاصة على شکل حرف (۷). 


ویمکن 1 ستعمال وساند الصوف الصخري 
لمدة عام أو عامين مع ضرورة د تعقيمها بعك 
انقضاء السنة الاأول. 


(د) مزارع مخاليط البیثات الزراعیة»وتشمل 
مزارع مخالیط البیتموس والرمل 
والفبرمیکیولایت والبرلایت ونشارة 
الخشب» ومعظم الخالیط تحتوي على نسب 
مختلفة من الرمل والبیتموس؛ والبرلایت 
والفیرمیکیولایت؛ 


ويعتمد تحديد شد ه 


النسب على نوع النبات الزروع. وتروی 


النباتات في هذه الزارع بطريقة الري 


ومن أهم مزارع مخاليط البيئات 
الزراعية مايلي: 
+ مزارع الأكياس» عبارة عن أكياس 
بلاستيكية تملأ بمخاليط أساسها 
البيتموس تتسع لنباتين أو ثلاثة نباتات من 
الخيار أو الطماطم ؛» وتوضع الأكياس على 
الأرض على امتداد خطوط الزراعة. ويتم 
تصريف فائض المحلول الغذي من خلال 
فتحات صغيرة على جوانب الكيس . 


* مزارع الأعمدة» عبارة عن أنابيب 


عمودية أو أعمده نها فححات خاضية تزغ 
فيا القباتات ق ميثات آساسها البیتموس 


9 7 تیم ۳ 
ا9 | 1 
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شكل توضيحي لحد طرق الزراعة الماثية. 


ويصلح هذا النوع لإنتاج الفراولة. ومن 
مزايا هذه المزارع بصفة خاصة توفير قدر 
كبير من اللناه وسهولة حصاد الفراولة دون 
أن تلامنن الترية. 


۲ - النظام السائل 
وهو نظام زراعة تنعدم فيه البيئة 
الصلبة حيث تستخدم فيه وسائل أخرى 
لتدعيم الجذور مثل ربط النباتات من 
قاعدتها في خيوط تتدلى من أسلاك علوية 
تاركة الجذور تنمو مباشرة في المحاليل 
الغذية. ویمکن استخدام الحلول الغذی 
لدة طويلة (موسم النمو مثلاً) دون الحاجة 
إلى تحضير كمية جديدة منه. ویلزم لنجاح 
الزارع التي تحت النظام السائل أن يتم 
توفیر الاکسچین اللارم لنمو الجذور بكمية 
کافیا سرا باسحفرام مات نید آی 
بعمل تصمیم خاص لقتوات الزراعة تسمح 
بحریه حركة الحلول حول الجذور. کذلك 
ینبغی حجب الضوء عن الجذور وذلك لمنع 
نمو الطحالب التي تنافس النباتات على 
العناصر الغذ انیه والاکسجین ويؤدي 
وجودها إلى ارتفاع الرقم الهيدروجيني (0۲) 
قي الحلول الغذی . ومن آمثلة النظام السائل 
مایلی : 
(أ) مزارع امحالیل المغذية » وفیها تکون 
جذور النباتات محصورة داخل حیز مغلق 
یختلف في الحجم والشکل» ویتم توفير 
الاکنسمنخ الاق لقتقس اجون بوسانا: 
مشفا قل باسخموای عل دقع الوا من 
خلال ثقوب في آنبوب یوجد في قاع حوض 
الزراعة. 
(ب) تقنية الفشاء الغني» وق هذا 
النوع ینساب الحلول الغذي على شکل 
غشاء رقیق محصور داخل حیز ضیق بين 
طبقتین من البلاستيك. ویصل الأكسجين 
إلى جذور النباتات مع تیار الحلول الذي 
يجب أن یکون متحرکا باستمرار حول 
الجذور. ویتم آولا تجهیز قنوات الزراعة 
بعرض لع حوالي ۲۳سم وارتفاع 6سم 
وبطول لا یتعدی ۰ مترأء وتبطن بالغشاء 





۸ - العلوم والتقنية 


ربيع الآخر ۱۱۱ه - العدد الرایع عشر 





الز راعة المانية 


6 تسه 
جذور النباتات معلقة داخل حیز مغلق ویتم 
تعریضها بانتظام للمحلول الغذي بطريقة 
الري بالرذ اذ؛ وقد استخد مت هد ه الزار ع 


اتاج الكس.. 


البلاستيكي بسماكة ۱۳۰ ميكرون 
(الميكرون يساوي واحد من ألف ملم) على 
الأقل. ويتم ضخ المحلول الغذي بعد 
تجميعه في خزانات في نهاية القنوات»: 
ويمكن زراعة النباتات في أقراص جيفي 
(7-/اال) أو أصص صغيرة من مادة الخث 
(2۱ع۳) أو مكعبات الصوف الصخري التي 
توضع في القناة ويتم ضم جوانب الغشاء 
البلاستيكي حولها . 

(ج) المزارع الهوائية, وف هذا النوع من 
الزارع تثبت النباتات في ثقوب خاصة على 
چانبي هیکل على شکل حرف ۸) وتکون 








یتضح مما سبق ذکره أن الیزات التي 
تتیحها الزراعة المائية يمكنها أن تعود على 
المنتج بعدة فوائد قد لا يكون الحصول 
عليها سهادٌ في حالة الزراعة التقليدية, 
وذلك بطبيعة الحال راجع إلى الظروف 
الملازمة للزراعة التقليدية (مناخية» تربة: 


يجب تفيير التربة بانتظام لانخفاض خصويتها | لا حاجة لتغيير بيئة الزراعة 


بتطلب عمالة مكثفة ووقتاً اطول ( 


تتفير باستمرار مع إمكانية ظهور أعراض نقص | يتم التحكم فيها وتكون نسبيأ متوازنة وكافية 
العناصر وصعوبة تقديرها حسب بناء التربة 


والرقم الهيدروجيني (!0) 


| مسافات الزراعة خسب مستوی الاقناءة والتفذية 


ازاله الاعشاب وعمل 
الحراثة 


الوقاية من الأمراض 
وآفات التربة منها 


تكون النباتات غرضة للاجهاد الائی لأسباب 
تتعلق بالتربة 


لاه هخ ا التق تیان 'نتطق | 


بالتربه 


يجب إزالة الأعشاب واجراء عملیه الحرانه. 


تكثر امراض التربة وآفاتها ولذلك تجب الوقاية 


۲-۲ اسابیع) | بتطلب مدة وجيزة. 


لجمیع النباتات. يمكن التحکم في (0)» یمک 
اختبار وتحليل العتاصر 


تسب مستوى الأضاءة فقط ولذلك مكن زيادة 
عدد النباتات ‏ وحدة المساحة. 


ا وجول لأمراض وآفات التریه. 
لا وجود للاجهاد المائي حيث يتم التحكم في الري 
أليا. 


لا توجد صدمة للشتول أو قد تكون أقل. نه 


إنتاج وفير (للطماطم مثلا ۱۰-۲۰کجم/م ). 





آفات... الخ): ومن تلك الظروف ما يصعب 
التحكم فيه مما يجعل الزراعة التقليديه 
عملية إنتاجية تكتنفها كثير من المخاطر. 
ويوضح الجدول (۲) مقارنة بين الزراعة 
المائية والزراعة بالتربة في بعض العمليات 
الزراعية. 





صناعة الزراعة أو الصناعة الأحبائية : 
ونظرأ للمزايا المتعددة التي تنفرد مها فقد 
لقيت اهتماما متزایدا من قبل الباحثين في 
مجالات الإنتاج النباتي والهندسة الوراشة 
وعلم الأغذية والاقتصاد الزراعي وغيرها 
من العلوم ذات العلاقة. 


ولعل من أهم ميزات الزراعة المائية أنه 
يمكن استخدامها في البيوت المحمية في 
معظم الظروف المناخية تقريباء ومن 
الشواهد على ذلك أن هناك منشآت ضخمة 
للزراعة الائية في مناطق كثيرة من العالم 
سواء ماکان منها مخصصا لانتاج 
محاصیل الخضر أو نباتات الزینه». ومن 
الامثلة على ذلك مایوجد في کل من الامارات 
العربية التحدة والولایات التحدة 
الأمريكية وکذلك ما یوجد في جزر الكناري 
وشاواي والبحر الكاريبي» ومن ذلك یتضح 
أنه يمكن ‏ عند توفر التقنیات الحدینه 
والامکانات الادية والعلمية والبشرية - 
اقامة الزارع الائية في الناطق القاحلة 
حيث يمكن استخدام میاه البحر الحلاة 
کمصدر لياه الري» واستخدام رمل 
الشواطيء في بيئات الزراعة. 


وتوجد في المملكة العربية السعودية 
بعض الشركات والمؤسسات الزراعية 
التخصصة في الزراعات المحمية التي قد 
أولت جانب الزراعة بدون تربة أو الزراعة 
الائية اهتماما ملحوظا انعکس بالتالي على 
جودة الانتاج ووفرته في الأسواق الحلية 
والخارجیه . 








ربنع التخر ٤١١‏ ١ه‏ العدد الرائع عنر 


العلوم والتقنية ‏ ۳۹ 














تشير الاحصائیات المائية إلى أن بحار العالم ومحیطاته تحتوي على ۹۷,۲ / من 
الماء الموجود على کوکب الأرض , شکل (۱) ۰ ولأن هذه المياه شديدة اللوحة فان 
كمية المياه العذبه على کوکب الارض لا تزید نسبتها على ۲,۸ / . ولو تابعنا تحلیل 
هذه الاحصائية الأخبرة لوجدنا أن معظم هذه الیاه العذبة أو ما نسبته ۷۷ / منها 
محبوس في جلید کل من القطبین الشمالي والجنوبي وق غيرهما من الکتل الجليدية 
التي تغطي الرتفعات الجبلية الشاهقة , شکل (۲) ۰ آما المياه العذبة السائلة فان 
أكثر من ٩۰‏ / منها یوجد داخل الأرض في شکل میاه جوفية » ومن ذلك فان نسبة 
المياه العذبة المتاحة لاستعمال الانسان محدودة جدا إن لا تتجاوز ۰,16 / من 
مجموع المياه الوجودة على کوکب الأرض . وهذا يحتم علینا التمعن بکل دقة 
ومسؤولية في حسن استعمالها والحافظة علیها وترشید استهلاکها خاصة في 
المناطق الجافة وشبه الحافة التی تقل فيها الأمطار وتندر بهاالأنهار 
وتکون معرضة لنضوب مخزون الیاه نظرا لقلة إعادة تغذية خزانات الیاه 
الجوفدة و السطحتة . 

ترقظ كمية الاد المتاحة لاسنتعمال 
الإنسان بعوامل كثيرة ومتعددة , ونظرأ 
لتزايد عدد السكان والتغيرات الحضارية 
والعمرانية التى واكبت هذا التزايد المطرد 
كاتساع الذن وزنادة الرقفة الزراعية 
وارتقاء مستوی المعيشة ۰ وانعكاساتها 
بصورة مباشرة على ازدیاد الطلب على 
الیاه > فقد اخذت بعض الدول التي 


استنفذت أو قاريت من استنفاذ مواردها 
الائية في النظر إلى خارج حدودها طلبا 
لزيادة كمية الاء لتوفیر ما تحتاج إليه حالیا 
ومستقبلا لتتفتذ خططها الاقتضادة 
والزراعیه والصناعية الستقبلية لكي تبقی 
على مستوی الانتاج الذي وصلت الیه أو 
تحاول الوصول اليه عبر هذه الخطط . 
وستشهد عقود التسيعينيات ومايعدها 






1 : IVA 
الكتل الجليدية ق القطبين‎ | | 


[1[[[] المياه الجوفية 


| ] البحيرات العذبة واحواض الأنهار 





مناد مالحة (المخدطات والبحار) 


| الياهالعذبة (بما فيها الأقطاب المتجمدة) 





شكل ١(‏ ) توزيع المياه في الكرة الأرضية . شكل (۲ ) توزیع المباه العذية ق العالم . 


ازدیاد | كبيرأ في الطلب على الیاه عبر حدود 
الول الشركة بشكل. ملختوظ. متا 
سیجعلها سلعة استراتيجية وأداة سياسية 
هامة تتمحور عليها علاقات الدول 
المستقبلية تماما كما حدث من قبل مع 
النترول والواد الام الأساس التى غلا 
در طونلة سلا استرائيصة تددن 
علاقات الشعوب بعضها ببعض . ومع 
تزايد الوخرات. البيثية السلبیة مق اللو 
الناتع. عن ازدیاد الانتاج الصناعی , 
وتکدس الخلفات الصناعنة الضارة 
لعشرات السنين فقد أصبح هناك تهديدأ 
مباشرا لموارد المياه السطحية والجوفية على 
السواء , ولذلك فين بعض الدول التي 
تشترك في أحواض أنهار معينة قد بدأت 
بالسعي إلى إجراء مفاوضات وإبرام 
اتفاقیات مشتركة حول تأمين كميات معينة 
ومحددة من میاه تلك الانهار عبر حدود 
آراضیها حتی تضمن حقوقها من هذه 
المياه أو الاعتراف بهذه الحقوق مستقبلاً . 
بل وتعدی نظر تلك الدول الیاه السطحة 
کالانهار والبحیرات إلى الیاه الجوفية 
الختزنه ي التکرینات الجبريوجنة (الکامن 
المائية) التي قد تمر عبر حدود دولتین أو 
أكثر , وهناك محاولات من بعض الدول 
ذات الحدود الشتركة ال تمن عبرها 
خزانات للمیاه الجوفية مثل کل من 
الولانات المتحدة الأمريكية واللكسيك وكتدا 
لوضع اتفاقیات وقوانين تحدد نسبة 
لخصص لكل ددله من. الاد الحرهة 
المشتركة وضمان المحافظة على نوعية هذه 
الاه بحيث. تتعمل. كل اذولة مسؤولة 
حفظها من التلوث . 





ا موارد المحاه السطحدة : ھی المياه 
التي تجمعت من میاه الأمطار والثلوج 


الذائية لتصب ف البحيرات والاتهار مخلف 








۰ س العلوم والتقنية 


ریدم الآخر ١١‏ ٢ف‏ س الشدد الرایع عشر 








انسرد » ونر استعمال المناء السطحة 
والاعتمادٍ علیها ف المناطق. المعتدلة التي 
تكثر فيها الأمطار في فصول ومواسم معينة 
من كل سنة وتتجمع الأمطار التى تسقط 
على سفوح الجبال في جداول وأنهار تجري 
لسافات بعيدة لتصب مياهها في البحار أو 
الحطات وا إحدى الدحزات العدية . 
وعادة ما لكر التجمعات الحضرية والدن 
على ضفاف الأنهار أو قریبا منها بحیث 
يسهل على الانسان أخذ ما بحتاجه من 
لباه العذية استعماله المنزل آو الزراعی 
أو الستتاعی وعد هوارن انناه الستطاحیة 
وارد موه حن تقجدد هدد ایاه 
بصفة مستمرة كل سنه بعد كل موسم 
لهطول الأمطار » ويعتمد سکان الناطق 
التي تكثر فيها الأنهار والبحيرات العذبة 
اعتمادا کلیا عل هذة الیاه لوفرتها: وقلة 
تکالیف تنقیتها وایصالها إليهم » ولکنها في 
نفس الوقت قد تکون عرضه للتلوث نتيجة 
إعادة میاه الصرف الصحي والزراعي 
والصناعی إلى بعض الأنهار أو البحیرات 
مما بتطلب وجود احتیاطات فائقة للمحافظة 
على هذه الوارد من التلوث , حیث أن 
تطبترها يحتاع ال جهن انادیة . 

۲ - موارد المناه الجوفية : تتجمع هذه 
المياه في طبقات القشرة الأرضية بعد أن 
يتخلل جزء من مياه الأمطار والأنهار مسام 
التربة السطحية ويرشح عبر طبقات 
الارض ذات النفاذية أل أن بصطدم بطبقة 
صخرية صماء لا ینفذ منها فيبدأ بالتجمع 
فوق هذه الطبقة في مسام التربه أو في 
الطبقة أو الطبقات الصخرية ذات النفاذبة 
العالية » وتصبح هذه الصخور أو الطبقات 
مشبعة بالمياه لدرجة اقتصادية بحيث 
هل استذرام لام ھا عن طريق حفر 
الآبار للوصول إلى سطح الماء في الطبقات 
اسقل. ااال ك اض الشرب "اى 
الزراعة آو الصناعة ء وقد تندفم هذه الیاه 
التممعة تحت الا ف نان الصهور 
إلى السطح على شکل ینابیع في المناطق التي 
تبون قمها/الطيقة الصهرية الحاملة المیاه 


زدیع الآخر ١١1١اه ‏ العدد الرادع عشر 


وذلك عن طريق الطي أو التعرية » كما 
يمكن أن تندفع على حدود الصدوع 
والانخسافات الأرضية العمودية التي 
تؤدى إلى انكسار الطبقات الصخرية حيث 
تشكل ينابيع تعمل على تكوين واحات وسط 
الصحراء ق الناطق الجافة . 

تعد موارد الیاه الجوفية متجددة إلى 
حدما إذ! كانت الطبقة الصكرية الحاملة 
للمياه مكشدوفة عل السطع ف مساحة تكثر 
فيها الأمطار أو تمر عبرها الأنهار بحيث 
يغذى جز من .مياه الامطار أو.الأتهاز هذه 
الطبقة عبر سطحها الکشوف بمیاه جديدة 
توص ما دة ف الناطق التي دح 
منها الیاه أو تنزحها العیون من هذه 
الطبقة . آنا في الناطق التي شل فيا 
الامطار وتنقطع فیها الانهار فان كمية 
المياه التي تؤخذ من الطبقة الصخریه 
اتحاملة للمناه عبر الآنان أن العون لنت 
تعویضها بالکامل » وبذلك فإن مستوی 
الاء في هذه الطبقه يأخذ في الهبوط الدانم 
علما اسا الام منها : ولذلك فان هذه 
مياه تعد مياها ناضبة حيث تتعرض الآبار 
في تلك المناطق إلى الجفاف مما يستدعي 
هجر بعضها إلى آبار أعمق أو تعميق الآبار 
نفسها للوصول إلى مستوى الماء الجديد 
والإستفادة منه . وتجدر الإشارة هنا إلى 
أن المياه المتجمعة في هذه الطبقة كانت قد 
تجمعت فيها خلال حقب جيولوجية مطيرة 
سانقة قبل عثرات الآلاك: من للشتن: 
حيث كانت الأمطار تهطل بغزارة شديدة 
وبشكل متواصل أدى إلى أن تمتلىء هذه 
الطبقات بالمياه التي نراها اليوم ويستعملها 
الإنسان الذي يعيش ف الناطق الجافة 





التي انقطع فيها الطر في عصرنا الحاضر . 
وتعد.تكاليقف استخراج المناه الجوفية اعلن 
من تکالیف استخراج المياة الشطحية كا 
بتطلبه الامر ق الحالة الأول من حفن لااپار 
ومداومة صیانتها ومد الأنابيب وشبکات 
الیاه لنقلها إلى الناطق التي يحتاجها 


2 كانت الطبقات الصخرية 
الحاملة للمیاه بعيدة عن السطح أو عن 
مناطق التجمع السكاني او كانت 
للاستعمال الزراعی والصناعي ۰ وکذلك 
تعد المياه الجوفية أنقى من المياه السطحية 
لأنها تمر عبر مسام التربة والصخور وتنم 
تنقیتها من الشوائب , كما آنها في مأمن 
من التلوث لبعدها عن السطح حيث يكثر 
تاشر الملوكات. السبناعية 'والؤراغية:. 


إذا 






يتطلع الانسان منذ القدم إلى مصادر 
اضافية لوارده الماكية كلما دعت الحاجة 
لالك بخاصة ف سنوات القحط والجقاف 
وازدياد الطلب على الماء حيث بدأ الإنسان 
في البحث عن موارد أخرى مساندة أو 
بديلة لتلك التي كان يعتمد عليها وقد 
ظهرت بذلك آسالیت. اسشطها الإتسان 
وطورها عبر العصور ويقى اعتماد الانسان 
على الوارد التقليدية آمرا يحدد طريقة 
معيشته وجغرافية تواجده » وتشمل بعض 
هذه الوارد التي طورت بوساطة الانسان 
عبر الزمن الاشکال التالية: : 
١‏ الداه المسحوبة عير القنوات من 
المناطق التائته : يتمثل هذا آلورد في جلب 








العلوم والتقنية ل 41 


موارد المياه 





الیاه السطحية من آماکن بعیتة ء فقد شق 
قدماء القاسطنتنین قناه سظحته وقاموا 
بتبطینها بالفخار وذلك لد مدینه القدس 
بحاجتها من الیاه بعدما ازداد عدد 
سکانها وأصابها الجفاف سنين متواصلة › 
وتمر هذه القناة بمحاذاة الجبال وعبر 
الأودية من برك سلیمان قرب بيت لحم إلى 
القدس . وفي العصر العباسي الأول أخذ 
عمال هارون الرشید - بأمر من زوجته 
السيدة زبيدة - في شق قناة زبيدة لجلب 
الیاه العذية إلى نمكة الکرمة من غين زميدة 
ومن سفوح جبال الطائف عبر قنوات 
أرضية مغطاة يصل عمقها أحيانا إلى أكثر من 
ثلاثين مترأ تحت سطح الأرض . وف 
العضتر الحدیت قامت يعض الدول شى 
قنوات ضخمة يزيد طولها عن آلف کنلومتز 
لجلب مزید من الیاه مثل قناة کالیفورنیا في 
الولایات التحدة والنهر الاصطناعي في 
لسا وخط آنانیت المناه الحلاة من الجييل 
إلى الرياض في المملكة العربية السعودية › 
وهناك دراسات مبدئية تجريها بعض الدول 
لد قنوات جديدة لإيصال المياه العذبة إلى 
دول الشرق الأوسط التي يحتاج تطورها إلى 


مزيد من المياه . 


۲ ب مناه البحر المحلاة : يتمثل هذا المورد 
ق غاب فياه الیخر زاو تغلنتها بالمعتى 
الدارج) واستعمالها كمورد إضافي » وتمت 
هذه الطريقة في الجزيرة العربية آول الأمر 
- ولكن بشكل محدود - على شواطىء جدة 
ثم توسع هذا الاستعمال وبتقنية عصرية 
متطورة "ف الكويت كم السعودية حبك 
أصبحت السعودية أكبر دولة في العالم 
تقوم يتكلية متاه البجر واستعمالها كمورد 
إضاق للمیاه الغذبة » وقد تطورت. عدة 
طرق لعل المناه المالكة راء اكات من 
التحر ام من المياه الجوفية الالحة .٠و‏ 
لر تطية الیاه عن طريق التبخير 
الومضي التعدد الراحل (5۴) من آهم 








۲ سس العلوم والتقنية 


الطرق شیوعا في وقتنا الحاضر تلیها من 
حيث الاهمية طريقة التناضح العکسي 
الفرن 
الکهربی (وادراهن6۱60۱۳۵) أو الديلزة . 
ونظرا لزيادة الطلب على میاه الشرب , 
وتزاید عدد السکان وازدیاد كمية المياه 
التي يمكن استهلاکها تبعاً لذلك » وتزاید 
الرقعة الرراضة والصناغنه اضظرت يعض 
الدول وخاضية ف الناطق الحافة إلى 
استشار جز كير هن _رؤوس. أدوالها في 
بتاء أعداد كبيرة فن معطات التحلية ‏ غير 
أن استعمال هذه التقنيات سیبقی محدودا 
ومرهوتا بالدول القادرة عل الاستكمان ف 
هذا المجال والتي تملك كميات هائلة من 
الطاقة اللازمة لتشغیل مكل هذه الحطات 
بشکل دام + وستبقی الدول الفقيرة والتي 
لا تملك الطاقة غير قادرة على استعمال هذه 
التقنيات ممايضطرها إلى 
استبراتئدية استخدامها للعناه واعادة 
هيكلة اقتصادها الزراعي والصناعي معا 
لیتلاء‌ما مع الظروف التي سیملیها میزانها 
الاني : 

۳- الداه الستهلکة معادة الاستعمال : 
اخذت. تقنات تنقية الباه الستعملة 
وتصفیتها تتقدم تقدما باهراً وذلك خلال 
العقد الاضي حیث أصبح بالامکان إعادة 
تصفية مدع رف وتك يراك رجه هان 
من: الثقاوة والامان يمكق به اعادة 
استخدامها کنورد اضاق هام في آغراض 
ری الحدائق العامة والاشجان ».بل وآمکن 
استعمال بعضها بعد تنقیته تنقية ثلاثية 
واضافته إلى البحیرات التي 
یستعمل ماوّها لاغراض الشرب كما هو 
الحال في بحيرة (تاهو) الواقعه 0 حد ود 
ولايتي کالیفورنیا ونیفادا » وقد آخذت كثير 
من الدول التي تعاني من عجز في ميزان 
مواردها الائية في تنقية جانب کرم مداد 
الضرف الستمملة باعادة ااستمالها ق 


(Reverse Osmosis)‏ تم طريقة 


0 


القطاعات الزراعية والصناعية . وتزداد 
نسبة استعمال هذه المياه سنة بعد أخرى 
في كثير من الدول بحيث أصبح ينظر لها 
كمورد آخر يدخل في حساب الميزان المائي 
للدولة . 






إلى آنواع موارد المياة 


بالإضافة 
الساندة الذکورة سابقا فان هناف مواردا 


آخری يجري استخدامها ضمن نطاق 
ضیق كاستيراد المياه العباة لغرض الشرب 
ونقل الیاه بوساطة السفن إلى مناطق يندر 
فیها الاء کمورد دائم كالذي حدث عندما 
تم نقل الیاه من مقاطعة (ویلز) في انجلترا 
إلى مستعمرة چبل طارق في جنوب 
اسبانیا » وکذلك من البرتغال إلى جزر 
الكناري . ومع آن وسيلة استیراد الیاه 
تعد محدودة النطاق حالبا الا أن هناك 
محاولات يجري حالياً الترویج لها على 
نطاق آوسم حیث آبدت بعض الدول مثل 
الیابان وفرنسا وانجلترا استعد ادها لتزوید 
الدول الحتاجة للمیاه من المياه الزائدة لدیها 
وأخذت الشرکات تطرح (علانات !علامیه 
بذلك » ورغم أن هذه الحاولات لم تحرز أي 
تقدم ملموس حتی الآن إلا أن نجاحها يعد 
أمرأ متوقعا . 

ونتیجة لاشنتداد حدة الطلب عل الرند 
من الیاه غير التقلیدیه وتزاحم العلماء على 
السبق لاستنباط وسائل جديدة للحصول 
علیها برزت آفکار جديدة مثل فکرة جر 
والشمالي لاستغلال میاههما العذبة في 
مناطق مثل الشرق الاوسط وشمال آفریقیا 
وکالیفورنیا , وهناك آیضا فکرة بناء 
الانفاق العمودية الواسعة .عل الناطق 
الساحلیه بحیث تمتد هذه الأنفاق الشاهقه 
إلى ارتفاع قد بصل إلى کلیومتر في الجو . 
ويضخ فیها الهواء السطحي الشیم 


ودع الآخر ۷ فص سے العدی الرایع عشر 
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بالرطوية وبخار الماء إلى أعلى النفق حيث 
يبرد ويتكثف منه الماء ليصبح مطرأ يهطل 
في أعلى النفق ويجمع في أحواض ثم ينساب 
إلى أسفل النفق حيث يتم ضخه إلى 
خزانات التجمیع . 

ومع أن هذه الأفكار تبدو خيالية إلى حد 
ما الا آن تحقيقها عمليا سیکون مرهونا 
بتقدم العلم والتقنية مستقبلاً وخاصة وأن 
الحاجة ستکون ماسة إلى مزید من الیاه في 
القرن القادم حیث یتوقم أن یتضاعف عدد 
سکان الكرة الارضية وتصبح كمية الیاه 
العذبة التاحة لهم آنذاك أقل مما هي عليه 
ان ۱ 

عل ضوء ماسبق استعراضه من 
محدودية کمیات المياه العذية المتاحة 
للإنسان على الكرة الأرضية وتنوع الموارد 
المائية التقليدنة :والمسائدة تيرد آهسة 
الاعتماد عل الوارد التفليدية التاحة 
ووجوب الحث على ترشید استهلاکها . 
وتقم :عل الدول الواقعة في الناطق الجافة 
وشنبه الجافة والتی تعتفد عر موارد 
تقليدية محدودة من هذه الیاه مسؤولية 
احدات تفيترات خدریه ق اتجهدام اناد 
وطرق الري الزراعي واختیار آنواع 
الحاصیل التي يمكن زراعتها في الناطق 
الجافة بحیث تتلاءم تکالیف هذه‌الحاصیل 
مع استيراتيجية الحاجة إليها اولا ومع 
السعر العام لها في السوق العالية وشدة 
التنافس في الطلب علیها ثانيا . وتقم على 
هذه الذزل آنضا مستوولنه إحادة التظر فى 
استراتیهنات حطط تنعتتها الزراعة 
والصناعية التي تعتمد إلى حد ما .على 
موارن امنا التقلديعة غير التهيدة ومعرفة 
ندی ا هده الران اف دوشیم 
الاستصلاح الزراعي والزيادة الطردة في 
تعداد السکان ۰ كما تمع علیها كلك 
مسوولية التخطیط البعید لتوفیر هذه 
الزارد للاجیال القادمة . 





© برعم رهري bud)‏ 0werا۴)‏ : الزهرة قبل 
© زهر 5 كاملة flower)‏ ۵۱۳۱۵۱۵۸6 : زهرة 
تحتوي على الكأس والتویج والطلع 

والمدقة (متاع) ٠‏ 

© زهرة مضاعفة (۱۱۵۱۷۰۲ eا0ub():‏ زهرة عدد 
بتلاتها أكثر من العتاد ٠‏ 

(Flower induction) تحریضص الأزهار‎ © 


تأثیر العوامل البيثية على تبنيه النبات لترکیب 
هرمون الأزهار : 


2 محصول ليقي (ومبی ع۲۱۳۵۲) : محصول بزرع 
للاستفادة من ألياقه ٠‏ 


© محصول بذور زدتئة(ممعه (Oil seed‏ 


الثباتات التى تزز ع اساسا لاست راج الزيت من 
بذورها ١‏ 


© محصول منبه (Stimulant crop)‏ 
الحصول الذي يزرع من أجل تأثيره النبه مثل 


| الشای والقهوة ٠‏ 


© محصول غذائي (مهاء 1"000) : الحصول 
الزروع لاجل الغذاء ۰ 


© محصول آساس (۰۲0۲ عام5)3) : الحصول 
الرئیس في أي دورة زراعية مثل الحبوپ ٠‏ 


© محاصل الفاکهة (۰۳۵۵5 ۳۳۵۲) :من 
الساسئيل الیساقان الرس تقس اسيل 
الفاكينة الى اد مماحمل الاشتسان يه اش 2 
الأوراق ۲-محاصل الأشجار مستديمة الخضرة 
۳ مضاهتیل الفاكعية التقلة 4د متحاصتتل الفاكية 
الاشتوائية ۵-مماصتل الفاکهد. ات النار 


٠ الصفيرة‎ 


ظ © محصول كقاف (Subsistance crop)‏ :` 


التسويق , كالذرة مثلا في معظم بلاد جنوب اسيا ٠‏ 
© محصول السماد الأخضم, 

)6reen manure 6۳۵0(‏ : محصول يزرع بغرض 
حرثه وطمره في التربة وهو أخضر من أجل تحسين 
خصوية الترية واضافة مواد عضوبه النها 


| ۵ محصول رعوي (۲0۳) 6132108) : محصول 


يزرع للرعي فقط ٠‏ 


و محصول غطاتی (م50© “009) : محصول 
یزرع لیکون غطاء للتربة يحميها من عوامل التعرية ٠‏ 


© دورة زراعده(۲۵۱۵۱۱0۳ ۲۵۲۴) : زراعة 
مخاصیل مخطفة نابم مفتظم المساغدة قي مقاومة 
الحشرات والأمراض ولزيادة خصوبه الترب» ولتقلیل 
التعرية ٠‏ 1 


© فسدولوحدة المحاصيل (رعهاهاورام م20) : علاقة نمو 


© انتاحية المحصول (Crop productivity)‏ : 
قدرة الحصول على الاتتاج ۴ 

(Crop improvement) تحسین المحاصيل‎ © 

وطرق تربية النبات ٠‏ 


© معاملة المحاصدل(ع5أ5دءعع0:م م00)) : تهيئة 
المحاصيل الزراعية الموجودة واعدادها للاستعمال أو 
التخزين ٠‏ 

© تجدیر أخضر (عدأعل1: ۴٢‏ 6): اعادة تخطيط 
الارض بعد ظهور النباتات على سطحها وتجري هذه 
التلية خاصن بل مزارع القطن بعد شهر تقریب من 
تاريخ الزراعة . وتساعد على ازاله الأعشاب الضارة 
واصلاح الخطوط الأصلية ودفن السماد داخل 
الترية ٠‏ 


© الثورة الخضراء زههأ)ناممعم مععء» 6 تورة | 
من القمح والارز , وقد ترتب على إنتشارها زيادة 
العائد الزراعی بك من الدول النامية ۰ 


© حهاز نتر عر دض (06۷100 لدءمم11710-5): چهاز 
متسل ب الج الخلفى بق نافره السثار نوشن 
العضوي , تشتمل على شفرات فولاذية منحنية أو 
لولبية تدور بسرعة عالية لتنثر السماد ٠‏ 

© حهاز ضيط العمق (Depth control device)‏ : 
.جهاز يستعمل للتحكم في عمق الحرث ' 
© حهاز تغطبة )Covering device(‏ : في الات 
تسطير البذور , تركيبه تتكون من ألواح خشبية أو 
جتازير: تركب خلف اناب آل ترا ریم الحفر او 
النقر أو الأخاديد ٠‏ 


© حاصدة محاصیل الخطوط 

)R ow crop field harvester)‏ : ال تستعمل لحصاد 
وفرم الحاصیل التي تزرع على خطوط وعلی الأخص 
الذرة ۴ 

© رافعة تحمدل المحاصيل (۱۵۵067 م250 ) : ال 
أو بالات وتحميلها في وسائل النقل (مقطورات أو 
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إاحتخدام الطافه الغمسية 


يال 11 


۱ ا ا 0 


7 7 
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لتخجفيف و إنضاج التمور 


د" حامد بن دمو د صفراطه 





درج المزارعون على انضاج ونجفیف التمور بوساطة الطرق التقليدية وذلك 
بتعریضها الى أ شعة الشمس مباشرة . ویعیب هذه الطريقة بأنها لا تحول دون تلوث 
التمور بالأتربة والحشرات والآمراض الفطرية اضافة الى آنها لا تسمح بانضاج 
وتجفیف کمیات كبيرة من التمور مما يعرض آغلبها الى التلف الأمر الذي یمثل عائقا في 


تطور صناعة التمور واقتصادیات زراعتها . 


والتقنية على عاتقها الساهمه في حل تلك المشكلة 
فقام برنامج بحوث الطناق # الشمسیة الت اب 
للمدينة بالتعاون مع الرکز الاقليمي للأبحاث 





شل (1 ) رسم تشي نجهاز اقتجفيق الشنسی, 





الزراعية بالأحسابه كسم اتخات التسون + 
تمغ قرغ للاستقافة من الطاقة الکتسیة 
في انضاج وتجفیف التمور . ویهدف الشروع الى 
تصمیم چهاز بسیط يعمل بالطاقه الشمسية - 
القوقرة بکسات افاظة اة سل التقتفیل, 
میسور الصیانه ویمکن انتاجه محليا من مواد 
متوفرة في آسواق المملكة. 


یتکون چهاز التجفیف والانضاج من قاعدة 
بلاستيكية سوداء - لتمتص حرارة الشمس - 
طولها عشرون مترا وعرضها ثلاثة آمتار » وقد تم 
تاره هذه القاسية بق اجب لاسکی نشف ات 
لعئل الهرارة ولکته يسيب الأشفة الشتسبیة 
بالعبور من خلاله وذلك على ارتفاع ٩‏ سم » وقد 
قسمت هذه القاعدة باطارات معدنية الى فرشين 
هما:- 
ای ندا ون مضل پو کر باه الست 
الهواء داغل التجىيف (سماكة ٩‏ .سم) الذي يعني 
هیر السظم اقانس وی اس اف ۷۰4 مارا (طول 
القاعدة البالاستيكية ( الامر الذي يودي ال 
ارتفاع درجة حرارته ؛ ويمر الهواء الحار عبر 


الجری الهوائي الى المجفف ۰ شكل )١(‏ . 





© فرش الجفف : وهو عبارة عن فرش 
عرضه متران وطوله ٠١‏ مترا تفرش داخل 

تجويفه (سمك ٩سم)‏ التمور التي تتصرض 
(۱) . ویتم في هذا الجزء تجفيف (تخفيض 
الرطوبة النسبية) بوساطة تيار الهواء الحار 
الذي یخرج من هذا الجزء حامل بخار الاء الی 
الخارج . آما انضاج التمور فان الحرارة التی 
تيار الهواء القادم من اللاقط الشمسی كفيلة 





.باكماله في فترة وجدرة 


رنة الجهاز بالو سائل التقليدية 





يبين الشكل (۲) مقارنة تجفيف التمور 
سواء أن كان باستعمال الجهاز أم بالطرق 
التقليدية . ويوضح الشكل أن الوقت اللازم 
لتجفيف التمور لنسبة الرطوبة المرغوبة تجاريا 
(۲۰/) يصل الى خمسة أيام باستعمال الجهاز 
وسبعة أيام بالطرق التقليدية . ويعني ذلك 
توفیرا کیبرا فى الوقت اضافة الل میزات الجهاز 
الأخرى مثل السعة - حدث أن الجهاز الواحد 
مك فان زاق اج طن م حال ود 
والوقاية من تلوث التمور بالاتربة أو الحشرات 
آوالامراض. 

وقد آوضحت النتائج الاولیه لتجربة هذا 

الچهاز نتائج باهرة حيث تم تصنیع هذه التمور 
في مصانم شركة نادك وطرحت في الأسواق 
وبيعت على مستوى الجودة المعتمد من الشركة . 
ويجرى العمل حاليا في مختبرات برامج بحوث 
الطاقة الشمسية في القرية الشمسية بالعيينة 
لتطوير وتحسين اداء الجهاز . وسوف يساهم 
هذا الجهتود العلمی ق حل الشاكل التعلقفة 
بتجفيف وانضاج التمور في مناطق القطيف 
والجوف وغبرها من الناطق الشابهة ق الماک 2 
ومنطقه الخلیج. 





شکل ( ) تأثيرعملية التجفيف عل المحتوىالمائيللتمور 
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الجديد فى الطوم والتفنیه 


بكتيريا أنابيب المباه البإامتيكية 
المقاومة لتعقيم المیاه 


ek‏ له هيد 


يمكن لبعض أنواع الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض تكوين 
مستعمرات لها داخل الأنابیب البلاستيكية التى تست خدم عسادة 
لخقل مناه الشرب »2 كما بمکنها كذلك مقاومة جميع محاولات إزالتها 
عن طردق الفسل الدافق ( Flushing‏ ) لتلك الأنايدب . وقد استطاع العلماء في 
الوقت الحاضر الكشف عن الكيفية التي تقاوم بها إحدى أنواع هذه الكائنات 
أقوى أنواع المطهرات المستخدمة قي قتل الجرائيم . ينتمي هذا النوع من 
الكائنات الدقيقة إلى فصيلة (005:70229دهوم) و يعيش عادة في التردة وامياه , 
وعلى الرغم من أن هذه البكتيريا نادراً ما تسيب آمراضا للأشخاص الأصحاء 
إلا آن بعضا منها قد يسبب آمراضا خطيرة بل قاتلة للأشخاص الذين يعانون 
من اضطرابات في جهاز المناعة ۰ أو بهم جروح أو باجسامهم أجهزة طبية 


یاهع 

وف العقد الاضي عزت عدة تقاریر 
طبية نوبات تفشي العدوی بين مرضی 
الستشفیات إلى رسالیات محالیل 
آیودین ملوثة بالبکتیریا تستخدم بصفة 
نتکرزة: ى اف العدات الا وق 
تعقیم الجلد قبل الجراحه . وقد آثارت 
تلك التقاریر دهشة منتجي تلك الحالیل 
الذین یعتبرون قدرة الأيودين على قتل 
اتکافتات ال أ تفروها لله ف 
اكتف العلماه أن" الیکتریا اة 
تستطیم العیش في عبوات محالیل 
ان اة كل إلى 6 شیر 
واتجهت آصابع الإتهام إلى آنابیب 
التوزیم البلاستیکیه الستخدمه في 
غملية ا نی گنت 
البكتيري . وقد توصل العلماء إلى وضع 
نموذج مختبري لتوضيح الطريقة غير 
العادية التي تقي بها البكتيريا نفسها 


رضح الآخر 4١١‏ ١ه‏ العدد الرائع عشر 


ضد المواد التي تفتك بها . فقد قام 
بماء يحتوي على نوعين من فصیله 
الكقريا العنتة وت مكمانتها لفترج 
ا اا تفا سواه اة من 
ضمنها الکلورین والابودین لد ۵ سبعة 
آیام i‏ دحم بعد ذلك إعادة ملء الأناييب 
منتظمة لفحصها , وقد أثيتت نتانج 
الفحص وجود نوعي البكتيريا في 
الاتابیب العاملة کیمیائیا وقد اعادتا 
تکوین مستعمراتهما . 

اکتشف العلماء الطريقة الذكية التي 
تتقلب بها البکتیریا عل: الواد. التی 
تفگ بها وتطخض ق اقرا اتلك 
البكثيريا مادة لزجة لاصقة تتراکم على 
جدران الاناسب الداخلیه تحتمی 
بداخلها البکتیریا من محالیل. التطهير 


والتعقیم التي تستطیع - في هذه الحالة 
- الفتك فقط بالبکتیریا التي تسبح حرة 
في الاء دون الساس بالبقیه الحنمیه 
داخل الطبقه اللزجة والتي تشکل 
مصدرأ متجدد ا لنمو وتکاثر اليكتيريا › 
رفا عقر العلماء من ان اكا التي 
تحتويها القطع التحررة من المادة 
التراکمة على جدران الأنابيب 
البلاستيكية أثناء عملية إنتاج محاليل 
الأيودين تبقى محمية ولا يصلها مفعول 
الابودین » وقد حدث ذلك بالفعل 
لإحدى شركات إنتاج محاليل الادویه 
التی تفادت الشکلة باستبدال الأنابيب 
البلاستيكية باخری معدنية غير قابلة 
ندا مع عسلها بانتطام بماء ساحن 
لقتل البکتیریا ومنم تکون طبقه على 
الكبران الدا ند وق كالة استكداء 
آنابیب البلاستيك التي لا تتحمل الیاه 
لساخنة اقتر ح العلماء کشط الطبقة 
المتكونة میکانیکیاً » ویبحث العلماء عن 
نوع جدید من البلاستيك ذي خواص 
تمنع البكتيريا وإفرازاتها من الالتصاق 
بجدرانه للحد من خطر تلوث الاأناییب 
الستخدمه في انتاج محالیل التعقیم وف 
نقل المياه في الستشفیات والنازل 
وغیرها » ويشير العلماء إلى أن الانتصار 
على هذا النوع من البکتیریا سیحد 
خا مق العاطی لت ٠‏ با ووا 


الأشخاص الذين يعتمدون على أجهزة 


بلاستيكية آو معدنية مزروعة في 
أجسامهم مثل صمامات القلب 
الاصطناعية أو منظمات ضربات 
القلب . حیث تمنع الطبقة الحامية 
للبكتيريا وصول الضادات الحیویه 
إليها وتعرض هؤلاء المرضى للإصابة 


بالإلتهابات المتكررة . 
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لعلکم قد قرأتم في دروس علم الفيزياء شيئ عن قوی الجاذبية والطرد 
المركزي والاحتکاك. وق الحياة اليومية قد بصادف البعض منکم عدة أمثلة 
لهده القوة وکیف تعمل وکیف تؤثر تعضها على بعض ؟ ویمکنکم أبناءنا الأعزاء قي 
التجارب المقترحة أن تفسروا لنا الظواهر التي تشاهدونها حسب ما درستموه عن 
هذه القوة . 


آدو ات التحرية: 


| کوب زجاج. 


خطوات التجرية: 


١‏ املا كوب الزجاج بالماء حتى ثلثيه 


۲ سم اء. تقرییاً. 
۳ رمل. ۲ ضع قلیلا من الرمل في الكوب. 
4ح ۷ #هزك الاد رال نوشاظة آلقفست: 


ه ‏ قضیب صلب من أي مادة. شکل .)١(‏ 








۶ لاحظ ان الیل قف تكن هوق هركن 
قاع الكوب. 

كه علق الكوب الذي يوجد به الماء 
والرمل: پوساظة الخیط. 

5 - لف الخيط عدة مرات واأطلقه بحیث 


بدور كوب الماء حركة دائرية عدة مرات › 


شكل (۲) . 
۷ - لاحظ أن ذرات الرمل تحركت بعدد | 
عن هرک دائرة قاع الكوب؛ شکل (۲)- 





شكل (۳) 
الأسئلة: 


١٠‏ ماهي الأسباب التي جعلت الرمل 


يتجمع حول مركز قاع الكوب عند تحريك 
خليط الماء والرمل بوساطة القضيب؟ 
؟ ‏ ماهي الأسباب التي جعلت الرمل 
ستعد عن مركز قاعدة الكوب عند دوران 
أبناءنا الأعزاء: 


آرسلو إلينا بإجاباتكم وسوف يتم 


بتصرف عن: 
Bab Brawn ۰۵66 Science tricks and ۵۵۲۵۵‏ 


TAB Book No. 1 
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ان البق ةا الک اب از با ور 
الهندس الزراعي نبیل عرقاوي, وقد 
صدرت الطبعة الآولى منه عام ۱۶۰۱ هس 
عن دار آسامة للنشر والتوزیع بالریاض . 
يحتوي الکتاب على سبعة فصول تتناول 
بالثرقيب #التعويف يقب اناق الريك 
الووقلة اه اة والضهي 
والخباقات المعلقة ٠‏ اسكفمال اتاك الو 
ق سنال ایکون : ریت وتاک فبات نس 
الزينة , الزنابق (الابصال) ؛ الصباریات 
ونباتات الزینه العصاریه» الورود » صحة 
النباتات والأزهار . 
یقم الکتاب في ۲۸۰ صفحه من القطم 
الط مشن وا عل مدو ماو 
ابعشن قاقات الؤيئة واكان توشر 


لطرق إنتاج نباتات الزينة . 


۱ انتاج الطماطم | 


فتحي حمایل وإصدار مكتبة ابن سينا 
بمحصول الطماطم والتي تشمل : إنتاج 
الطماطم عالمياً . الصفات النباتية 


العروات المختلفة في مصر والوطن العربي 
, ميعاد زراعة الطماطم في مصر والوطن 
العربي » طريقة الشتل ورعاية النباتات , 
منظمات النمو وإمكانية استخدامهامع 
زراعة نباتات الطماطم » إنتاج الطماطم 


يا 7 ستخدام المزارع المائد نه : طر ق 





استخلاص البذور » تعقيم التربة » الري ؛ 
الأسباب الفسيولوجية » أهم الأمراض 
والآفات والحشرات التي تصيب نباتات 
الطماطم ؛ طرق جمع ثمار الطماطم , 
التخزین الحي . 


هذا ویقع الکتاب في ۱۲۸ صفحة من 
القطم التوسط . 





صدر هذا الكتاب عام ف اعد 
دار مكتبة الخريجى » وهو من تأليف 
الدكتور محمد بن ابراهيم الحسن و يقع 
فى مائه صفحة من الحجم المتوسط . 

يتألف الكتاب من خمسة فصول 
تتناول بالترتيب:الاسس العامة لصفات 
المركبات العضوية ومخاطرها, تنقية 
وفصل المركبات العضوية , الكشف عن 
المجموعات الفعالة فى المركبات العضوية 
» الکشف عن العناضض فق المركبات 
العضوية » تحضير المركبات العضوية. 

الكتاب مزود بملحق عبارة 
عن صسدوليبين الخواص 
الففيزيائية( درجتی الغليان 
والانصهار ودرجة الذوبان ف الماء ) 
لعفن 'اللزكنات العكبرينة الشنناففنة, 


إضافة الى المراجع والجدول الدورى 
مكاضر 
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صدر هذا الکتاب عن مکتب التربية العربي لدول الخلیج عام ۱۶۱۱ه-. وقام 


بتأليفه کل من د. سلیمان محمد العقدلى والأستاذ يشير محمود جرار . تناول الکتاب 
موضو ع نلوث الهواء في ستة فصول . تضمنت الهواء النظف وملوتاته . ومصادر 
تلوثه وتآنبرات ملوثاته وقیاسها . كما تضمنت تلوث الهواء بالملکة العربیه 
السعودية . ودقع الکتاب قي ۱۹٩۹‏ صفحة من القطع المتوسط . 


جاء الفصل الأول تحت عنوان الهواء 
التليف. وتمرض: الولفان: فيه يتقان إلى 
ك القلاف. اتجري اسن تفا نجه ج 
عناصر رئیسه (اکسچین» نتروجین. تاني 
أكسيد الکربون, بخار ماء) وبیان ترکیز تلك 
العداضتر ف البيئة الخالية من الملوقات بقل 
عدد من دورات تلك العناصر وغبرها في البيئة . 
وتطرق. الكاتبان. إن الاسب. العجمية التركيز 
تلك العثاضر ق اليواع الثقی, ومضادو‌ها 
والعوامل التي تؤدي إلى اختلاف نسب 
ترگین‌ها + وبالاصافة إل الداع الاسناتن د 
القیخش ال ماتمفة کرات اليواه قي الوت 
من عناصر غير أساسية حيث توجد بنسب 
النظام البيئي ٠‏ تناول المؤلفان بعد ذلك بشيء 
من التفصتیل الطبقات :الى تالف منها الغلاف 
الجوي وهي طبقة الغلاف السفلي ۰ طبقة 
الغلاف الزمهريری + طبقة الغلاف التوسط؛ 
طبقة الغلاف الحراری . 


وف الفصل الثاني تناول الوّلفان آهم 


لواف لیوا ميان طت الیداه 
بالحسیمات والعناصر المعدنية والغازات 


والکلور والواد الثانوية » وقد تم تصنیف 
الجسیمات إلى جسیمات متساقطة » وجسیمات 
عالقه كلية » وجسیمات دقیقه صنقت بدورها 
وتبعاً لطبیعتها إلى جسیمات الغبار وجسیمات 
الرماد وجسیمات الدخان وجسیمات الأبخرة 
وجسیمات الرذاذ وچسیمات الایروپسولات . 
اما وت اليواء نالعناسی دة فقن تخسن 
التلوث بعناصر الزئبق والرصاص والكادميوم 
والزرنیخ حيث تم التطرق إلى مصادر هذه 
الواد واستخداماتها وکيفية تلویثها للهواء 


والأضرار التي قد تنجم عن ذلك » وقي مجال 
تلوت الهواء بالغازات تم التعرض إلى آکاسید 
الکربون وأكاسيد النتروجین وآکاسید الکبریت 
وکبریتید الهیدروجین وفلورید الهیدروچین 
والأمونیا والأوزون . آما الکلور وتلویته للهواء 
وأثره على طبقة الاوزون فقد جاء ذکره 


انتقل الولفان بعد ذلك لنتناولا ملوبات 
الهواء الثانوية وهی اللوثات الناتجة عن 
تفاعلات كيميائية للملوثات الاولية » ومنها 
الضباب الدخاني » والضاب الكيمياضوئي » 
والطر الحمضي, وفي نهاية هذا الفصل تم 
التعرض لتلوث الهواء بالاشعاعات حيث ورد 
توضیح لمصادر الاشعاعات وآنواعها 
اتسا داثارها : 


تناول الولفان في الفصل الثالث مصادر 
ملوتات الهواء کل على حده فيدأ بالجسیمات تم 
تناولا آکاسید النتروجین والکربون وثاني 
أكسيد الکپریت ۰ وکما هو معلوم فإن هذه 
الغازات تنبعث ‏ الهواء من عوادم السیارات 
نتيجة لعملية احتراق الوقود » ومن مصادر 
اللوثات الاخری التی ثم استعراضها فى هذا 
الفصل مصادر غازات کبریتید وفلورید 
الهیدروجین » والأمونيا » والاوزون الذي ينتج 
من قاكير الاشعة فوق: النتفسحية والغواصيقف 
الرعدية والكهربية مع الأكسجين وثاني أكسيد 
النتروجين ومن عمليات كيميائية وصناعية 
أشوض .. افنشقل. القن اشا كن افد 
تلوث الهواء بالرصاص وبالزئبق وبالاشعاعات 
الذرية . 





تطرق الولفان ‏ الفصل الرایع إلى 
تارات ملوثات الهواء عل ضحة الانسان 
والحیوان واستعرضا بعض أحداث التلوت 
العالية خلال ستبن عاما مضت »كما تطرقا إلى 
تأثبر الطر الحمضی عل الانسان وحاجیاته 
وعل الحلقات البيئية وکذاك تطرقا إلى اثر 
ملوثات الهواء على النبات وتأثيرها على المتلکات 
الا قتصادية . 

وتطرق الكتاب إلى احداث تلوث عالمية منها 
ما حدث في بلجيكا عام ۱۸۳۰ حیث آدی 
الضباب الدخاني التراکم من الصانم في الجو 
إلى وفاة ۱۳ شخصا واصابة عدة آلاف 
آشرين :+ کا ان مكاك :من الحیباثات. قد 
نفقت , وفي ولاية بنسلفانيا الأمريكية عام 
۸ أدى تراكم الضباب الدخاني إلى وفاة 
٠‏ شخصا وإصابة الآلاف من السكان 
بالتهابات الجهاز التنفسي » وفي عام ۱۹۰۰م 
أدى تسرب غاز كبريتيد الهيدوجين إلى سماء 
إحدى الدن المكسيكية إلى وفاة ۲۲ شخصا 
وإصابة ۳۲۰ آخرين بأعراض مختلفة . آما 
حوادت الضباب النخانی 3 لندن فکثبرة 
واسواها الذي حدث عام 1507م والذي راح 
ضحيته أربعة آلاف شخص , تلى ذلك وفاة 
ثمانية آلاف شخص أخرين خلال الشهرين 
الخالیین + وقد عانت نیویورك من أحداث مماظة 
وأهمها ضباب دخانی في عام ۱۹۲۱۳ أدى إلى 
وفاة فلافمالة شض وان ف عام ۱۹1۳ 
آدی إلى وفاة 1١1‏ شخصا . وقد عزى 
الازدياد الملحوظ في الوفيات في ولاية نیواورلیانز 
الأمريكية عام ۱۹۰۵ مقارنة بالأعوام 
السابقة إلى تلوث الهواء بجسيمات منبعثة من 
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مطاحن الحبوب . ومن أسوأ أحداث التلوث في 
الق الأخبرة. ماحد ق: مديتة بهويال 
الهندية عام 185١م‏ حيث آدی تسرب أحد 
الغازات من مصنع للمبيدات الحشرية إلى وفاة 
8 شش قوم ۷۵ الق اشک 
وإصابة ٠١‏ ألف شخص آخرين بأعراض 
مختلفة » کذلك أتت الكاركة على الحیوانات 
الأليفة وغبر الاليفة . وق عام ۱۹۸۰ آدت 
آبخرة حامض الكبريتيك التسربه من أحد 
مصانم الکیمیائیات بالعاصمة السويدية إلى 
اصابة السکان بتلف رئوي وتقرحات في العیون 
والحناجر . ون عام ۱۹۸۲ تسربت اشعاعات 
من مفاعل تشيرنوبل في مدينة کییف السوفيتية 
ممأ لدع ال ففاة ۲۲ شخصا واصابة ۲۰۶ 
شخصا آخرین , وقد لحقت نتیجه هذا 
الخانته شرا نالك بالماستیل وستتمات 
الحیوانات كما ارتفع عدد الولادات اليتة في 
الابقار » ویتوقم على الدی البعید ظهور الاثار 
التاخرة للاشعاعات . وقد تناول المؤلفان هذه 
التاشرات ق جزء منفصل من هذا الفصل 
وذکرا منها ماهو عضوي وماهو سرطاني وماهو 
وراثی » اضافة إلى تلوث الهواء والاء والتربة . 
هذا وقد تعرض الولفان إلى عدد من کوارث 
التلوث الاشعاعي في العالم . 


استعرض الکاتبان في نفس الفصل تأثير 
الطر الحمضي على الانسان واحتیاجاته 
مشبران إلى ما يسببه من متاعب صحية ومن 
تلوث لباه الشرب والسطحات المائية ومن تاکل 
للمعادن والأينية والاعمال الاثرية والفنية . 
كما تعرضا إلى تأثير الطر الحمضي على 
الحلقات البيئية وأثر ذلك على مكونات البيئة . 
وتناولا أيضا تأثير ملوثات الهواء على النباتات 
موضحين مظاهر الملوثات على اوراق التباتات 
وآثار بعض اللوثات . واختتما الفصل 
باستعراض تأثير ملوثات الهواء على المتلکات 
الاقتصادية شارحین طرق تأثبر تلك الملوثات . 


إستهل الکاتبان الفصل الخامس ‏ 
وموضوعه قياس ملوثات الهواء - بالحدیث عن 
التغیرات البيئية التي یمکن الاستدلال بها على 
تلوث الهواء مثل التغير في تركيز الملوثات في 
الغلاف الجوي وفي الهواء المحيط بالانسان . 
والتغير في. مكونات أنسجة الكائنات الحية 
ووظائف أعضائها » والتغير في الكثافة العددية 
للكائن الحي المستهدف وفي توزيع النظام 
البيئي إثر حدوث التلوث . كما ورد إيضاح 


الطرق والأجهزة المختلفة للتعرف على الدقائق 
اللوخة والعالقة بالهواء: ولقياس اللوثات 
المعدنية والاشعاعية والغازية . كذلك تم 
إيضاح إمكان استخدام النباتات للکشف عن 
وتات الهؤاء:. 

خصص الولفان الفصل السادس 
وا لثخبر لتلوث الهواء بالملكة العربية السعودية 
حيث آشارا إلى أن ظاهرة تلوث الهواء في 
المملكة حديثة ومرتبطة بالنهضة العمرانیة 
والصناعية التی شهدتها الملکة في الاونة 
الأخيرة » واوضحا أن الدراسات التي أجريت 
في هذا المجال تشير إلى أن بوادر التلوث في 
الملكة قد ظهرت ف الناطق الضناغية والدن 
الکبری ۰ إذ تشمل مصادر التلوث وسائل 
الثقل ونضانم الاسمنت وکسارات. الرمل 
ومخطات الطاقةً الکهربائية ومصاق التفط 
ومحطات تحلية الیاه وغيرها من النشاطات 
الصناعية والعمرانية . وتمثل العوامل الطبعیه 
مثل العواصف الرملیة » ورشوشات البحر 


والرطوية الغالبة ىق الناطق السساحلية 


الضحوية بالات الدخانی مضادرا طبعية 
التلوق.م فا ان ال سنن السات واا 
النقل التزايدة تبعث بالعدید من اللوتات مثل 
اكاسيد النتروجین والجسیمات التي تساعد في 
كزين الضیاب الدخاني. واكيياشوني ‏ 
اضافة إلى ذلك فان طقس الملكة الحار یساعد 
على انتشار وتشتت الهواء من مناطق التلوث 
إلى الناطق الأخرى » كما أن خلو الملکه من 
الغطاء الأخضر یساعد على الانتشار السریع 
للملوثات وفقاً لحركة الریاح . 

القى الولفان في هذا الفصل الضوء على 
عدد من الدراسات التي أجريت حول تلوث 
الهواء في المملكة . ون إحدى هذه الدراسات 
(۱۹۷۷ج) - والتی شملت عددا من مدن 
المملكة ‏ وجد أن ترکیز غاز آول آکسید 
الکربون یصل أحیانا إلى ۰۰ جزء باللیون في 
الطرق المكتظة بوسائل النقل في کل من جدة 
والریاض ۰ وان أعلى ترکیز للمؤكسدات 
الكيمياضوئية والأوزون یوجد بالناطق الجاورة 
إلى الظهران والجبیل وصفوة حیث بلغ معدلها 
قرابة ضعف العدل السموح به في الولایات 
التحدة الأمريكية > كما زاد ترکیز تاني کسید 
الکربون من العدل السموح به من منظمه 


الصحة العالية بنسبة ۲۰ , وعزی الباحتون 
ذلك إلى مراحل معاملة النفط في مصفاة رأس 
ونه واطظهرت الدراسة: خا آن ترکیز 
الدقائق العالقة اللوثة للهواء في كل من الدمام 
وجدة قد شکل زيادة مقدارها ۸۱۲۰ و 7/۱۲۰ 
على التوالي عما هو مسموح به في الولایات 
التحدة الأمريكية خلال الیوم . 


وفي دراستین اخریتین شملتا مدينة الریاض 
احد اهما عام 4م عن التلوث بالرصاص 
الناتج عن عوادم السیارات والاخری عام 
5م عن الغبار العالق بالهواء » آظهرت 
النتائج أن ترکیز الرصاص في آوراق النباتات 
التی استخدمت في الدراسة یتراوح مابین 
۱۹,۹ ال ۱۹,۸۲ میکروجرام/جرام من وزن 
التبات الجاف مقارنة همع ۰,۲۱۶ 
میکروجرام/ جرام للنباتات غير اللوثة » وتجدر 
الاشارة إلى أن هذه الدراسة شملت ثلائة 
شوارع رئيسة تکتظ بحركة الرور في مدينة 
الریاض . اما نتائج الدراسة الأخرى فقد دلت 
على أن متوسط ترکیز الغبار العالق بلغ ۷۲۸,۸ 
میکروجرام/۳۸ »ویتراوح مقداره مابين 1۲۸ 
إلى ۸۸۰ میکروجرام/م". وقد سجلت آعلی 
التراکیز في الناطق الجاورة للأطراف 
الصحراوية شرق وجنوب غرب مدینه الرياض؛ 
وعزی ذلك إلى ازدحام حركة السير » بینما 
سجلت. اقل التراکیز ف غرب وشرق: الدینة 
وسبب ذلك اتجاه الریاح التي تهب على المدينة 
من الشمال » هذا وقد تم استعراض عدد من 
الدراسات الاخری التي تشير إلى أرقام 
و 

تضمن هذا الفصل في نهایته القاییس 
الخاصة والضابطة لتلوث الهواء بالملكة والتي 
وضعتها مصلحة الارصاد وحماية البيئة في 
المملكة العربية السعودية رقم 
۱ - ۰۱ ۰۵۱۶۰۲ وتناولت عددأ من 
الملوثات والحدود التي يجب عدم تجاوزها . 
کما آن هناك جدولا بوضح الحد السموح به 
لبعض ملوثات الهواء في الولایات التحدة 
الامريكية بالاضافة إلى عدد من الجداول 
الأخرى والأشكال التوضيحية والصور . هذا 
وقد اشتمل الکتاب على مراجع عربية وآخری 
أجنبية وكشاف موضوعي وثبت للمصطلحات 
(انجليزي - عربي) . 


ريسع الآخر ۱۱۱ه ‏ العدد الرایع عشر 


العلوم والتقنية ‏ .48 








السيارة ( 5 ) 


د. حامد بن سحمود صلراصله 


نظام الاشتعال والاحتر اق 


يلوم النفلام الكهرباني الشراري (8۷۵۱۵ ااانا كانةم8) بمهمة توليد شرارة 
كهربانية في الوللت المناسب وبالقدر الکالل لإحداث الإشتعال . ويبين الشكل )١(‏ 
النطام المادي (وليس النفلام الإلكثروني الحديث الذي سوف نتطارق إليه بعد ذلك 
بإذن الك) لتوليد الشرارة وهو بتكون من بطارية السيارة متصلة بملف كهربائي 


يفوم برفع الجهد الكوربائي 


عند إنقطاع سريان الكهرباء في الدائرة 
الابتدائية (صفراء اللون) يتفير المجال 
المفناطيسي لپولد جهدا ماليا في الدائرة 
الثائوية (حمراء اللون) عندها يكون موزع 
الكورباء , شكل (١)؛‏ ملامسا لسلك 
شمعة الاحتراق لاحداث الشرارة في 
الاسطوانة المغلية الموجود بها نخليط الهواء 
والبنرین , 

يتول مقطع التبار , شکل (۱) وشکل 
(۰)۲ إبعاد نقطتي التلامس بعضهما عن 
بعض وذلك بتحريك نقطة الشلامس 


المتشركة بوساطة ,القرصن اليكل وذراعه . 


1 
1 ل کے 
E OS ۱‏ ا ٍِ 2 


۱1 


- بت 
2 


ا 1 7 2 
ا 


### د فرارة ا ا 








من ۱۲ شو لت إلى 10000 فولت , 


رنلاحظ هنا أن عدد نتوءات الثرص 
المشكل مساو لعدد الاسطوانات وبالتالي 
غدل شهمات الاحتراق ؛ فلكل اسطوانة 
نتوء بفصل الگهرباء عندما تكون هذه 
الاسطوانة فلي حالة الاستمداد لالإشتمال . 
اما شمعة الاحتراق التي تحیل هذه 
الشحنة ذات الجهد العالي إلى شرارة 
فمالة ؛ فتتكون من ثلاثة أجزاء رئيسة هي 
- عمود ترصيل الجهد العالي. 
0 _ جسم الشممة المعدني ذو الأسئان 
الماسكة في جسم الاسطوائة مم بروز تفريم 
الكهرباء الأرضي. 


- 


FI, 
رد5 2 5 مر‎ << ٩ 5 5 
7 / ريل‎ ۷ 

و 1 


1 ۱ 
اللفات الذانوية + 


| غيت ند 


iii 


1 
اللفات الابقداخية ‏ 


غلبة رفع الجهد | 
' عمود الإدارة 


۳ 


شکل (۱) ایدم الشراري الكهربائي الهادي 





شمعة الاحثراق 
( م _الجسم العازل ويتكون من الخرزف 
الأبيض شديد العزل الگهرباني. شكل 
(9) : 

تجدر الاشارة إلى أن المسافة بين قطبي 
شممة الاحتراق تحدد قوة الشرارة اللارمة 
للاحتراق , لكلما رادت المسافة كلما 
زادت حرارة الشرارة ولكن للاسف 
يتطلب ذلك جهدا أغلى . والحصول على 
كفاءة عالية للاحتراق اتضح أن أنسب 
مسافة بين لطبي الاحتراق تتراوح مايين 
۲ ملم إلى 8 ملم . ينشأ عن الشرارة 
الضمينة عدم احتراق الوقود والقائه إلى 
الخارج دون الاستفادة منه؛ كما أن فلم 
الاحتراق في اسطوانة واحدة قد يؤدي إلى 
ضياع حرالي /١١‏ من الوقود للسيارات 
ذات الاسطوانات الثمانية وحوالي 7/۳۰ 
للسپاراث ذات الاسطوانات الأربع ؛ 


ببين الشكل (؟) توصيلة السلك على 
رأس شمعة الاحتراق حيث يتطلب الجهد 


فل ) 





0 س الهلوم والذقنية 


رببع الآخر ۱۱۱۱ الهده الرابع عطر 





هک ام رز ور ال الح زا ورد اس 110 





شكل (۳) تفاصيل توصیل الگهرباء لشمعة 
الاحتراق: 


العالي (۶۰۰۰۰ فولت) احتباطاث شديدة 
هم سرب الكهرباء إل جسم السيارة . 
دقام السار : 

يتكون مقطم الثیار , شکل )٤(‏ من : 
بوساطة تحكم . 
۲ ع نقطة تلاهس متحركة تحت تأثير 
ذراع القرص المشكل . 
۳ ب القرص المشكل . 
4 = ذراع القرص المشكل . 


۵8 ه مگشفت , 

عندما پشتفل الحرك فان العمود الذي 
يحمل القرص الشگل يدور مع دوران 
المراد ۰ یتگرن اللرص الشکل من 
اسطوانة قصيرة مشفكلة بنتوءات يساوي 
عدد‌ها عدد اسطوانات محر السيارة ؛ 
وني الشكل الوضع نری أنه يتكون من 
آربخ نتوعات . 


ترتگز غلى هذا القرص ذراغ تحمل على 
ظهرها ذراعا أخرى في آخرها نقطة 
التلامس المتحركة . فإذا تحرك النتوء 
ارتفعت نقطة التلامس وانقطم التيار (هذه 
مهمة مقطع التیار) . 

































| (مح یم 1 
| )۱ )قوس مقكل ا 
۲ ۱ سا ذو عات تشكل 
3 هسب الهاجة 






شكل (0-) نظرية رافع الجهد 




















يقوم المكثف بحماپا نقطتي التلامس 
حيث أن اندفاع التيار عند انفراج المسافة 
بين نقطتي التلامس يؤدي إلى تخريب 
سطع هاتين النقطتين . ويقوم المكثف 
بامتصاصی التيار الندفم ایتم احتوانه على 
رقائقه ذات الساحة الكبيرة : وبذلله يحدث 
ای للحن انکفت : 


عند التلاسی التال للاسطلوان يدود 
الثلا مس فرظ أخرى ين نقطتي التلامس 
وبتم سريان الشحنة المختزنة في امكف 
لتكفل إعادة الثیار القادم فين البطارية 
وتفذية الملف بالكورباء اللازمة . 
رفم اد لا ۱ الملب: 

يتكون الف شكل ( ۱-0 1 معي ) ص 
الاتي : 
۲ب لب امن شرام الحديد المطاو غ: 
۲ ت ملف ابتداخي: 
6 ع ملف تانوي. 

يمر الثیار بضفة دائمة في اللف 
الابقدائي مکونا مجالا مفناطیسیا ثابتا ؛ 
ولكن بانقطاع القیار عن الملف الاب اثي 
یئولد تيار في الملف الثانوي الذي بتگون من 
لفات كثيرة تفوق عدد لفات االف الابتد اني 
حیث يكون جيده آگبر من جهد املف 
الابتد اتي حسب نسية عدن اللفات فيه 
للفات الف الابتداني . 


شكل (ه-ب) رافع الجهد في شكله الحقيقي 








رببع الأخر ١١اه‏ ع الغدد الرابع عفر 


العلو والخقنية بس 01 





سافر رجل مع عدد من النساء لأكثر من ليلة . و استضاف فى طريقه أحد القضاة . فساله - ایحل لك أن تس 
بهولاء النساء ؟ قال نعم , 


اول 
ثانا 


ثالثا 


رابعا 
خامسا 


تادا 


انا 





۲ س العلوم والتقنية 


فائنتان منهن اخواتي 
وائنتان منهن عماني 
وائنتان منهن خالاتي 
واتنتان منهن بناتي 


وأمهن هي زوجتي - فعرف القاضي علاقة الرجل بالنساء . 
السؤال : ماهي علاقنه بهن ؟ 


حل مسابقة العدد الثالث عش 


( حسروف الألف ) 


: لحل المسابقة نوجد مجموع أ + ب + ت ونوجد مجموع أ + ث + ج 
: مجموع أ + ب + ت ومجموع | + ث + ج لايمكن أن يكون اکثر من (۲۷) 
F9)‏ 95د (E‏ 
: الحروف (خ, دء ذ) يمثل كل منها رقماً مختلفا » وعليه فانه من المؤكد أن رقم واحدا حمل من العمود الأيمن إلى العمود الأوسط ؛ وان رقما آخرا حمل 
العمود الأوسط للعمود الأيسر . 
: ولكى يتحقق ماورد في ثالث فان العمود الوحيد الذي مجموعه أقل من أو يساوي ۲۷ لابد وآن يكون يمثله الرقم ۱٩‏ 
: بناء على ماورد في رابعا يمكن الخروج بالتال : 
| + ب + ت = ۱٩‏ 
وكذلك أ اث + ج = 
وتبعاً لذلك فان 1 د د تساوی ۳۹۹ 
: لعرفة الأرقام الثلائة الختلفة التي مجموعها )۱٩(‏ بحيث لا يكون أحدها (صفر) ولا (۱) ولا (۲) ولا )٩(‏ نقوم بالحاولات التالية : 
اما أن تکون تلك الارقام 4 + ۷ + ۸ - ۱٩‏ 
او أن نكون ه + ۲۱+ ۱٩ =A‏ 
: من عمليتي الجمع السابقة يتضح أن الحرف (أ) يمثله الرقم (۸) 
ولذلك فإن احتمال عمليات الجمع السابقة هي : 








AAA و‎ AAA 
VY 111 
i ۵۵ ۵ 
۳۱۰۹ ۳۱۳۹ 


ربيع الآخر ۵۱۱۱ - العدد الرابع عث 






أعزاءنا القراء 


إذا استطعتم معرفة الإجابة على مسابقة «الرجل والنساء» فأرسلوا إجاباتكم على عنوان 
المجلة مع التقيد بما يأتي : 









. ترفق مع الإجابة طريقة الحل‎ ١ 
. تکون الإجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء‎ - ۲ 
.. توق متوان الرسل. کاس‎ 

# آفن سرت استلاه لحل فى ۶2۷/۲۵ 












وسوف يتم | لسحب على الاچایات الصحيحة والتي نحنوی على طريقةه الحل » وسیمنح 


الفانزون في مسايقة العدد الثالث عشر 


تلقت الجلة العدید من الرسائل التی تحمل حل مسابقة العدد الثالث عشر «حروف 
الالف» وقد تم استبعاد جميع الحلول التي لم تتقيد بشروط السابقة » وکذلك الرسائل التي 
وصلت متأخرة عن الوعد الحدد . ويعد اجراء القرعة على الحلول الستوفية الشروط فاز 
الأخوة والاخوات التالية آسماوهم : 


۱ - ابراهیم صالح الحبلین. 

۲ ب أحمد عبدالله ناسین . 

۲ ويد :سعد زود الكقاري : 

؛ ‏ عیسی عبدالرحمن السید . 

۵ - فاطمة عیدالعزیز المحرج . 

ویسعدنا أن نقدم بعض الکتب العلمية القيمة للفائزین حیث سیتم ارسالها لهم على 
عناوينهم » آملين أن يجدوا فيها الفائدة ‏ كما نتمنى لمن لم يحالفهم الحظ » حظأ وافرأ في 

مسایقات الأعداد المقيلة . 
















ربيع الآخر ١11١اه ‏ العدد الرابع عشر العلوم والتقنية ل ۵۲ 











النقويم الكيدباني 


تلبي النباثات الكثير من احنیاجاث الانسان ؛ فهي مصدر لغذائه وكسائه 
ومسكنه وعلاجه . وتعد النباثاثت مصدراً هاما من مصادر العقاقير والادوية , وثوفر 
ابسط صور النباثات گالفطریات مثلا المضادات الحيوية المخثلفة ذات الفعالية في 
وقف نمو البكثيريا والقضاء علیها , ومن أمثلة تلك الضادات الخبوية عقار 
البنسلین . وثه‌ثل النباتات الطبية في وقتنا الحاضر موردا هاما من الوارد الطبعية 
للصناعاث الصيدلية . وف الوافع فان نحو 6۰ / من الأدوية تحنوي على مکون أو 
اکثر فن مصدر نباثي ؛ وقد ازداه الطلب غلى النباتات الطبية خلال العقدین 
الاخبرین بضورة واضحة كفا أن منظمة الصحهة الغالية اوصت بضرورة ادخال 
الخباثات الطبية کعنصر من عناضی الرهاية الصحية الاولية خاصة ف دول الغالم 


الثالث . 
الگا اارغم هن أن المملكة العربية 
السعودية غنية بالنباثات الطبعية بمختلف 
أنواعها والثي تنمى بصورة برية علی 
سفوج الجبال وني الوديان والسهول 
والبضاب حيث يستعمل بعضها في الطب 
الشعبي السعودي ؛ إلا أن عدد النباتات 
التي تم فحصها ودراستها للتعرف على 
محترياتها من المواد الفعالة وتأثيراتها 
الحيرية تعد قليلة نسبيا . 
وإدراكا من مدينة الملك عيد العزين 
للعلوم والتقنية بالدور الهام الذي تلعبه 
النباتات الطبية كمصدر للمواد الفعالة 
ونظرا لاهتمام الواطنین السعوديين في 
الق اوي والعلاج الشعبي فقد تم دعم 
مشروع بحتي بعنوان التقریم الگيمياني 
الحيوي لنباتات الملكة العربية السعودية 
تم |جراژه في مختبرات کلية الصيدلة 
جامعة الملك سعود كان الباحث الرئیس فيه 
الدكتور محمد اليحيى , 
وقد كانت أهداف الشرو ع هي ؛ 


۱ جمع اللباتات من مختلف مناطق 
المملكة والتعرف علیها وعمل معشبة 


٩‏ د العليم والققنية 


مرهدية هن ذلاب النباقات , 

۲ سب اجراغ دراسات كيميائية هلى تلك 
النباتات وخلاحساتها التعرف على سحتویاتها 
من الوا الفهالة . 

۳ ے عمل مسح دوائي (۳۳۵/۵6۵۱۵9۷) = من 
خلال اجراء الاختبارات غلى حیوانات 
التچارپ - لخلاصة النباتات للتعرف على 
تأخيراتها الحيوية المختلفة ؛ واشتمل السم 
على التعرف على تأثير تلك آلواد على الجهاز 
العصبي وعضلة القلب وتأثير الخلاصات 
على مستوپات السكر والكوليسترول في الدم 
وكذلك تأثيرها على مستوى الهيموجلوبين . 
6 - التعرف على التأثير الضاد لنمو 
الأحياء الدقيقة والذي تحدثه خلاصات 
النپاتات موضوع الدراسة , وقد اشتملت 
الدراسة على عدة آنواع من البكتيريا 


والفطریات . 
* - فصل وتنقية الواد الفعالة من 
خلاصات النباتات التي تظهر فعالية حيوية 


پاستخد ام طرق الفصل والتنقية الحديكة 
وتحديد البنية والترکیب الگيمپائي 
پاستخدام الطرق الطيفية (الأشعة تحت 
الحمراء , الاشعة فوق البنفسجية ؛ الرنین 
النووي الفناطپسي ۰ مطیاف الكتلة) . 





" - |چراء دراسات لتحدید السا على 
حیوانات التجارب وذاك لعرفة حاو 
الأمان التى يمكن أن تارج فيها تاك 
ااخیاثات ق التداوي والملاج مم استیعال 
الواد السامة منها . 


وقد اسثمر العمل في الشروع ثلاث 
سنوات م خلالها استجلاع الكثير هرن 
المعلومات عن النباتات التي نم جمهها فن 
مناطق المعلكة المختافة والتي رصل عددها , 
إلى 1١١‏ نباتا , وقد أوضدت نتائج السع 
ااگیمیاتی يحول مجموعات قن المواد 
الفعالة تشتمل على القاسوانیات 
والجليكيسيدات القابية والجليكوسيدات 
الإنثراكيذونية والفلافونيدية , كذلكب وجد. 
أن بعض النباتاتق يحتوي على نسية جيدة 
من الزيت الطبار والبعض الآخر پحتري 
علي كمية كييرة من الدفحبيات (الموان 
الدايفة) : ۱ 

وعلی ضوء نتائع الاختبارات التي 
اجریت على حبوانات التجارب تم توضيع 
المستخدمة في العلام یمگنها أن تساعد في 
تطوير استراتيجية تحديد مضير الادوية 
العشبية بالماكة . أما الخباتات التي 
تحتوي علی زيوت طيارة فمن المکن 
استخدامها في تحضير الزيوت العطرية 
التي تدخل ل صناعة العطور ومواد 
التجميل والنگهات والصناعات الصيدلية , 
كما أن للعفصیات استخدامات كثيرة في 
الصناعة هنها دياغة الجلود وصناعة 
الأحبار , 

وقد أظهرت نتائج تجارب السمية أن 
عدد | من النباتات موضوع الدراسة لها تأخير 
سام ؛ وستيسعر تلك النتائج إن شاء الله 
عمل خطط الوقاية من خطرها واتخاذ 
الاحقیاطات الضرورية لمخم حالات التسمم 
بها . 


هذا ومن النتائج المفيدة المشروع إعداد 
دليل للنپاتات السعودية يشتمل على أماكن 
تواجدها ومحتوياتها من المواد الفعالة 
وخواصها وإستخداماتها الطبية ومدی 
سميتها : 





ربع الآخر ۵۱۱۱۱ د العدد الرابع عفر 








ترم مجموغة من العلفاء 
البریطالیسین بإجراء تجارب 
للاستفادة من مياه الجاري في 
استزراع الصحراء بعصم ؛ رفذه 
التجارپ ممولة من قبل مجلس 
ابحاث المياه البريطاني وركالة 
التئمية لما وداء البحار وتهدف إلى 
| لاستفادة من اعمال سابقة في هذا 
الجال كانت تجري من أف بعید 
حتی نباية القرن الاشي . 


وپلائم اسلوب معاملة مياه 
الچاري القترع الطروف البيئية 
والاتتصادية لصم حيث يمكن 
الاستفادة من میاه الجاري في إنتاج 
پعض الحاصیل بگل سهواة ؛ 
وبتلخص اسلوب معاملة مياه 
الجاري في ضخ تلك المياه اتمر اول 
بأحراض ترسيب ؛ وبعد أن تترسب 
الراد الصلبة في هذه الأحراض 
تضخ المياه الطافية في احواض مليئة 
بالحصی أبعادها ۲ متر * ۱۰۰ مقر 
وعمقها ۱۲ سنتیمتر وذات انحدار 
بسبط پسمع بعرور تلك المياه خلال 
الحصى ؛ ويمكن زراعة نبات البيص 
في هذه الأحراض للإستفادة منه في 
عملیات صد الرپاع والرمال . بعد 
آن تشب احراض البرص بالیاه 
الطافية تضخ الیاه الزائدة إلى 
أحراض حصى اخری لزراعة 
محاصيل حقلية بعد أن تگون 
خراص تلك المياه قد لحسنت 
كيميائيا لتلائم تلك المحاصيل ؛ هذا 
وتستخدم احراض الحهی كهاجز 
بين الراطنین ومياه الجاري مها 
يساعد على حمايتهم من الأمراض 
التي تسببها تلك المياه , 


OMNI, 860 1909 ۴۰۱00 المصيدر؛‎ 


مع كل مرة تستخدم المراة إحدى 
هراد التجميل بدءًا من الشامبو 
افسیل الشعر , فإنها تفرض 





ربيع الآخر ١١ا‏ ١ه‏ د الهده الراب عقر 


ويتعرض الرجال ايضا لواد 
كيميائية ضارة حينها يستعملرن 
معاجین الحلاقة التي تحتري على 
قدر كبير من الأمونيا والميثانيل ١‏ كما 
ان الاطفال يصيبهم الضرر من 
استخدام المساحيق (البودرة) التي 
تحتوی على مادة الاسبستوس 
الضارة ؛ وللاسف هذه الواد كلها 
تتعرض الفحص الذي غالبا 
ما يكشف كن أن هذه الواد غير 
ضارة في المدى القصير, اما 
احتمالات الأضرار التي تنتج من 
هذه المواد في المدى الطويل فلم 
تعرها الجهات المختصة اي اهتمام . 


وقد پحتار الکثییون في استبد ال 
هذه الواه التي جذبهم عطرها او 
جمالها , ولكن الامر ابسط معا 
پتصوره الجمپع , فالحل يكمن في 
الرجوع إلى استخدام الواد الطبعية 
والتي لا تحتري على کمیات كبيرة 
من الكيميائيات , فالشامبي على 
سبيل المثال يمكن صناعته في المنزل 
من الصابون العادي الصنوع من 
زیت اللزيتون رهيدروكسيد 
الصوديوم مع إضافة الماء المقطر 
يزيت الزيتين , أما بردرة الاطفال 
فیمکن الاستعاضة عنها بنشا 
الذرة , وفو خال من الاسبستوس .. 
وهكذا نجد بدائل مستحضرات 
التجميل الحالية . تتوافر في المواد 
الطبعية الاقل ضيرا , 


المصدر ؛ |3 :8 : 1808 ۱۵۷ 27 ,80 New‏ 





تجح العلماء في معهد جاك موك 
بجامعة باريس في إزالة العوائق 
الررافية التي تمنع التزواج 
اللاجندي بين أنواع مختلفة من 
البكتيريا . فمن المعلوم أن التزواج 
الجنسي او اللاجنسي بين الكائنات 
التي لا تختلف بعضها عن بعض 
يتم عن طريق تبادل اجزاع المادة 
الرراثية من خلية إلى اخری وذلك 
من خلال العملية التي بطلق علیها 


عملية «إعادة التگرین» . وتعد 
عملية إعادة التكرين غير ممكنة 
حتى بين الکائنات التي تختلف 
اختلافا بسيطا )/5١-١٠١(‏ في 
تركيبها الوراثي , ويرجع السبب في 
ذاك إلى وجرد أنزيمات تعمل على 
ثبات المادة الورافية لتجعل تبادلها 
مع مادة اخری مستحيلاً , وقد نجع 
العالم رادمان (۵0۳80) من المعهد 
المذكور اعلاه في ایقاف عمل احد 
هذه الانزیعات وبالتای فتع الجال 
اام ازالة العمرائق التي 
تن التزواج بين الکاننات 
الختلفة , وبالفعل تم بوساطة هذا 
العالم الربط بين جزيء الادة 
الورافية (۵۱۵) ليكتيريا 6۱ ,8 
رجزيء المادة الوراتية (00۸) 
لبكتبربا الساسونب لا 
(Balamenella lyphimurlum)‏ وذلك 
بعد اپقاف عمل الأنزيم الائع 
لربطهما . 

ويفيد هذا الاكتشاف العلمي في 
إنتاج خلايا بكتبريا جديدة يمكن أن 
تستفل في شتی الجالات (صناعية 
طبیة...) 


ka 1801180118, Jan, 1000, ۱ اھر‎ 





۱ ۱ ۱ ۳" ۱ 


اخذ الخرف في الآونة الأخيرة 
يكشف عن إمكانات لم تخطر على 
بال أحد من ثبل ؛ فقد حاز من قبل 
(1145م) على الاضواء كمادة 
متفوقة الترصيل عند درجات 
الحرارة العالية , والآن تكتشف 
مجمرعة من العلماء اليابانيين 
خاصية اخری غير مترقعة لبعض 
أنراعغ الخزف وهر أنه مادة متفرقة 
المرونة , فباستخدام مواد معظمها 
نتريد (۱۷۱۵۵) وكربيد (08اط68) 
السليكون انتج العلماء الیابائیون 
شرائع من الخزف يمكن مطها 
وإطالتها رهي ساخنة مرتين ونصف 
مرة قدر طولها الأيل . وقد فتح 


اکتشاف مرونة خلیط الخزف هذه 
مجالاً كبيرا في إمكان الاستفادة من 
نتريد وكربيد السلپگون - وهما 
مادتان تعرفان بصلادتهما وقوتهما 
- فى استخدامات لم تطرق بد . 
ويرى العلماء الوابانيون أن 
الپندسین على سبيل المثال؛ يمكذهم 
تشکیل الخزف متفوق المرونة في 
أضكال في غاية التعقيد إلى أي من 
عملیات مابعد الانتاج التي تتطلب 
ميكنة مكلفة والتي تحول لي كير من 
الاحپان دون استخدام الخِزف 
كبديل للمعادن في گٹیر من 
التطبيقات الصناعية مل قطع غيار 
محركاثٌ مقاومة للتلف ) حبث أن 
الخزف هادة سهلة الكسر ولا تقبل 
التشكيل , 
لر 100 ,۸ 1000 ,1۵ ۸ 137 Volt‏ 200۱۱۸۷۵ 





۱ ۱ ۱ 
۳" ۳ 
Û | 


السار ا 
في عام ۱۹۸۸م نجع العلماء في 
القيام بعملية تخصيب لبويضة 
البقرة في المختبر ؛ وذلك في قسم 
الوراثة بأكاديمية العلوم بلیشوف في 
تشیگوسلوفاگیا ؛ ول الحقيقة لاتعد 
عملية اخصاب بريضات البقر في 
الختبر عملية حديثة ؛ فان ايل 
ولادة بهذه الطريقة تمت في عام 
م ١‏ ولكن الجديد في الموضوع 
هو تطوير الوسائل لعملية التخصيب 
التي منها البحث عن الضل 
الظروف المو الجذين خارج الرحم ١‏ 
وقد اكتشف العلماء أهمية احد 
عوامل النمی (88616) 6۲60۱۴ 
العروف ب (8ا86 - ۲6۴), لي تكرين 
الجذين بحالة طبعية خارج الرحم ؛ 
الامر الذي ساعد على زيادة نسبة 
نجاح الإخصاب خارج الرحم ٠‏ 
ريفيد هذا الإكتشاف في إجراء مزيد 
من البحوث الخاصة بالهندسة 
الورافية في الابقار . 


La ۱۵۵۱۵۲۵۱۵ Maroh 1000, المعسدر ؛‎ 














أعزاءنا القراء : 

لازالت رسائلکم تصلنا وبكثافة 
تشعرنا بالفخر . وحقيقة نحن سعداء 
بهذا التواصل الستمر على مدی الثلاث 
سنوات الاضية . ومع بداية السنة 
الرابعة من عمر المجلة فلاتزال رسائلکم 
تتری وخاصه من عدد كبير من القراء 
الجدد الذین عيروا لنا عن فرحتهم 
بصدور هذه المجلة واشتياقهم لقراءتها 
ومدى استفادتهم منها في دراستهم 
وأبحاثهم وثقافتهم العامة وهذه 
ما یدفعنا إلى بذل المزيد من الجهد 
والمزدد من العطاء لتحقیق هذه الأهداف 
التي كانت نصب أعيننا منذ أن ولدت 
فكرة إصدار هذه المجلة ولاتزال . وفيما 
دلي يسرنا أن نرد على بعض الرسائل 
سب ما تسمح نه مساحة الصفحة . 


0 الأخ/ أحمل محمل سعد الحردي: 


شكرأ على تهنئتك للمجلة واطرائك لها , 
آما طليك ارسال عددي المجلة لشهري ذو 
القعدة وذي الحجة ۱۶۱۰ه- ۰ فان الجلة 
لا تصدر خلال هذین الشهرین لأنها مجلة 
فصلية تصدر کل ثلاثة آشهر بواقم أربعة 
آعداد في السنه , اعتباراً من شهر محرم 
من کل سنه » ولك تحیاتنا . 

0 لاخت/ مارية طالب الزهراني: 

لقد احتتا حل نالك المتضيمكة طلب 
نسخه من دراسه حول مرض ارتفاع ضغط 
الدم » وذلك برسالة خاصة على عنوانك 
نامل أن تکون وصلتك » مع آمنیاتنا لك 
بالتوفیق.. 


© الأخ/ عبدالرحمن عبدالعزيز الماجد: 


انفدتنا رسالنك » ونامل: أن نکون 
داتفا عتد جسن خن جسم القرام الغرام : 
وسوف نجيب طلبك ونرسل لك الجله . 


© الأخ/ على محمد حسن - التماص: 
المجلة يا أخ علي فصلية تصدر كل ثلاثة 
آشهر وليست شهرية . وهي توزع على 
جميع المدارس المتوسطة والتانویه للبنين 
والبنات في جميع أنحاء المملكة كما أن هناك 
نسية من الأعداد تباع لدى الکتبات 
والأستواق المركربة ق جسم الناطق وذلك 
لتسهيل الحصول عليها . أما بخصوص 
كتاب «هندسة نظم الاتصالات» الذي ورد 
ي باب «کتب صدرت حدینا» فلا یتوقر منه 





عليه عن طريق الناشر الشار إليه في 
العدد . 


و الأخ/ العربي بو طريف - الجزائر: 
نظرا لطبيعة تتصصيك قافا تحضحن 
بالكتابة إلى المؤسسة العامة للتعليم الفنى 
والتدريب المهني بالرياض ۰ ونتمى لك 
التوقیق:: 
© الاخ/ يوسف بن عبداث العريني - القصیم: 
سوف نعمل على تحقیق طلبك وسترسل 
وللمعلومية فقد استقبلنا منك خطابا واحدا 
© الأخ/ عبدالخالق ناصر الفامدي - الباحة: 
بخصوص کتاب «التبرع بالدم» الذى 
ورف کرات کی ارات ا ا 
مراسلة الثاشر وهو دالدار العالية الات 
الإسلامي» الرياض . ولالإحاطة فإن جميع 
الكتب التى ترد في هذا الباب لا يتوفر منها 








© س العلوم والتقنية ربيع الآخر ١١4١اه ‏ العدد الرابع عشر 








رکیل التوزيع : الشركة الوطندة الموحدة للتوريع 
Frlailsg Frets‏ اسان Ratlanal‏ صاب ۱۱۲۱۱ - الرياض ۱۱۵۱۵ 


۱ سوه رب - 201۲ ميق هم 
۹ ممبجومامر فاتف ۰ ۲۱۷۸۲۰۰۰ 


تی نے 1۱9۷ ظرپالس 11 ۷۷ 2 ۳ 
رد۲ ۱۰۲۴۶۱۱ ۲ ۱۴۲۷۲۷۱۸۱ 








